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RESUMO

Apesar do volume de conhecimento cientifico sobre a flora nacional, observa-se um
descompasso entre esse saber e sua efetiva inser¢do no ensino de Botanica, frequentemente
abordado de forma fragmentada e pouco contextualizada. Lacuna que contribui para a
denominada “impercepg¢ao botanica”, dificultando a valorizagdo das plantas e a formacao de
uma consciéncia ambiental critica. A presente dissertacdo investigou o papel da formacao
inicial e continuada na melhoria do ensino de Botanica, com énfase em Anatomia Vegetal, na
educagdo basica, analisando os obstaculos conceituais enfrentados por professores de Biologia,
egressos e discentes do mestrado profissional em Ensino de Biologia da Universidade Federal
do Pard. A pesquisa envolveu 60 docentes do Ensino Fundamental e Médio e utilizou
questionario online estruturado em trés eixos — Formacao Inicial, Pratica Escolar e Obstaculos
Conceituais —, avaliados por meio da Analise de Conteudo. A investigacdo ¢ composta por
dois artigos: o primeiro “Ensino de anatomia vegetal na educacdo basica: reflexdes sobre a
formagdo e a pratica de professores que ensinam botanica”, discute a relagdo entre formagao
docente e pratica pedagogica; o segundo, “Obstaculos conceituais de Anatomia Vegetal dos
professores de Biologia — até quando iremos ignorar?”, analisa os principais obstaculos
conceituais, suas implicagdes para o ensino e estratégias de melhoria. Os dois estudos
convergem para um diagndstico fundamental: o ensino de Anatomia Vegetal na educagdo
basica permanece tensionado por obstaculos conceituais persistentes, por uma formacao inicial
e continuada majoritariamente tradicional e memoristica, € por procedimentos didaticos que
ainda privilegiam o livro didatico como fonte quase exclusiva — muitas vezes com lacunas e
imprecisdes. Nessa ambiéncia, os professores ingressam na escola com seguranga conceitual e
didatica limitada, tendendo a reproduzir metodologias expositivas pouco sensiveis a
complexidade do conteudo e as experiéncias dos estudantes. Ao mesmo tempo, emergem
evidéncias de desenvolvimento profissional docente: investimento em formagdo continuada,
incorporacdo de metodologias diversificadas e utilizacdo criativa de recursos materiais para
reconfigurar a experiéncia de aprender Botanica de modo significativo e socialmente situado.
Esta pesquisa contribui para o desenvolvimento de referenciais formativos e pedagogicos no
ensino de Anatomia Vegetal e para politicas de formacdo docente, incentivando a articulacao
entre teoria e pratica, metodologias significativas, contextualizadas e interativas, fortalecendo
a educacao botanica e a conscientizacao ambiental.

Palavras-chave: aprendizagem significativa; consciéncia ambiental; ensino contextualizado;

ensino de botanica; formagao continuada docente.



ABSTRACT

Brazil hosts the greatest plant biodiversity on the planet, with approximately 60,000 species
distributed across different biomes, playing essential roles in ecosystems and human life.
Despite the extensive scientific knowledge about the national flora, there is a gap between this
knowledge and its effective integration into Botany education, which is often addressed in a
fragmented and poorly contextualized manner. This gap contributes to so-called “plant
blindness,” hindering the appreciation of plants and the development of critical environmental
awareness. This dissertation investigated the role of initial and continuing teacher education in
improving the teaching of Botany, with an emphasis on Plant Anatomy, in basic education. It
analyzed conceptual obstacles faced by Biology teachers, alumni, and students of a professional
master’s program in Biology Teaching at a federal public university in Belém, Para. The
research involved 60 primary and secondary school teachers and used an online questionnaire
structured around three axes — Initial Training, School Practice, and Conceptual Obstacles —
analyzed through Content Analysis. The study is composed of two articles: the first, “Teaching
Plant Anatomy in Basic Education: Issues of Teacher Training and Practice in Botany
Teaching,” discusses the relationship between teacher education and pedagogical practice; the
second, “Conceptual Obstacles in Plant Anatomy among Biology Teachers — How Long Will
We Ignore Them?”” examines major conceptual difficulties, their implications for teaching, and
strategies for improvement. Both studies converge on a central diagnosis: the teaching of Plant
Anatomy in basic education remains constrained by persistent conceptual obstacles, a
predominantly traditional and memorization-based teacher education, and didactic procedures
that rely heavily on textbooks — often marked by gaps and inaccuracies. Within this context,
teachers enter the classroom with limited conceptual and didactic confidence, tending to
reproduce expository methodologies that are insensitive to the complexity of the subject and
students’ experiences. At the same time, evidence of professional growth emerges: investment
in continuing education, adoption of diversified methodologies, and creative use of material
resources to reconfigure the learning experience in Botany into something meaningful and
socially grounded. This research contributes to the development of formative and pedagogical
frameworks for teaching Plant Anatomy and to teacher education policies, encouraging the
articulation between theory and practice through meaningful, contextualized, and interactive
methodologies that strengthen botanical education and environmental awareness.

Keywords: Botany Teaching; Continuing Teacher Education; Environmental Awareness; Plant

Anatomy.



Figura 1 -
Figura 2 -
Figura 3 -
Figura 4 -
Figura 5 -
Figura 6 -

Figura 7 -

LISTA DE FIGURAS

O que vem em sua mente quando escuta o termo “Anatomia Vegetal”?.............. 58

Quais alternativas representam as caracteristicas definidoras da célula vegetal?. 59

Ocorréncia de estomatos e fotossintese nos Orgaos vegetais............coceeeueene 60
Presenca de xilema e floema nos Orgaos VEZELtais.......ccveevvreereveeerireesieeenveeesenenns 61
Identificagdo das estruturas de acordo com sua Origem.........c.eeeevveerveeerveeennveenns 62

Observe o quadro de palavras abaixo e identifique a imagem correspondente a
€ada UMA delas.........oiuieiiiiiiieee s 63

Identifica¢do do 6rgdo a partir das imagens destacadas..........ccceveeeveeneiiieeencnne 64



SUMARIO

1 SOBRE COMO ME TORNEI BIOLOGA: UMA NOTA AUTOBIOGRAFICA ........ 11
2 CONTEXTUALIZACAO ...t 13
3 ENSINO DE ANATOMIA VEGETAL NA EDUCACAO BASICA: QUESTOES DA
FORMACAO E DA PRATICA DE PROFESSORES QUE ENSINAM BOTANICA ....23

RESUMUO ...ttt ettt ettt e e s st e st enaeeseesaeenseeneesseenseeneesseenseeneenns 23
ABSTRACT ...ttt ettt ettt b e et e e bt et e et e sat et entesaeenseeaee e 23
B INEIOAUGAOD .......ooeiieeiiiieeeee e et e e et e e e e et e e e e e ta e e e e esasaeeeeenaaaeesennraeeeann 24
3.2 Referencial TeOriCo. .............cooiiiiiiiiiiie ettt e 25

3.2.1 Desafios e perspectivas no ensino de anatomia vegetal: articulagdes com a formagdo

QOCEIILE ...ttt et e a ettt s et b e et e st e s bt et eat e s bt et e st e eaeenteenee e 25
3.2.2 Formacao dos professores para 0 ensino de botanica...........c.oecvevveerieenieenieeneeenneennnennn, 26
B3 ODJELIVOS ...ttt sttt et e naees 27
Bed MetOdOIOGIa . .......co.eeiiiiiiiie et ettt st e s 27
341 AMIOSITA L.ttt et ettt et et b e 27
3.4.2 ADOIdagem € CONTEXLO......ieruieriieiieeieeieeeieetteeteeteesaeeteeseseesseessseeseeesseesseessseenseensseenns 28
3.5 Resultados € DISCUSSA0....ccuuiiiuieriieiieeiie ettt ettt ettt e st ee st e e b e snaeeseesneeenne 29
3.5.1 A formacao inicial de ProfeSSOTES .........cceeviriiriiiiriiiieieeierteeeeee e 30
3.5.2 Impactos da formagao inicial na pratica pedagOgiCa.........ccceveeruerienienernienienieeeeeeene 35
3.5.3 Ensino de anatomia vegetal na educacao bASICa .........ceeevveeeiiiieeiiieenieeeiie e 42
3.5.4 Reinventando as praticas pedagogicas em anatomia vegetal ..........ccccveevciveeniieenieeennen. 45
3.6 Conclusdes do ESTudo...........oocooiiiiiiiiiiiiiiiccecceeeeee e 47
REFERENCIAS (DO ARTIGO)...........oioioeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee oo 49
4 OBSTACULOS CONCEITUAIS EM ANATOMIA VEGETAL - ATE QUANDO
IREMOS IGNORAR? ...ttt ettt st ae et et esaeeseenee e 52
RESUMUO ...ttt ettt sttt et et b et satesbe et estesbeeaeeaee e 52
ABSTRACT ..ottt et sttt et b ettt sae et et sbeenteeaee e 52
AT INEFOAUGAOD .....ooeiiiiiiiiieieeeee et ettt e e e e e e ettt e e e e e e e e eeeaebaaseeeaeeeeesannsssaseaeaaeeannes 53
4.2 Materiais € IMEL0MOS ...........coouiiiiiiiiiiiieiee ettt 55
42,1 AINOSEITA ..ttt ettt ettt ettt e b et b e st ettt eneenaees 55
4.2.2 ADOTdAageMm € COMEEXLO....ceuieruiieiieriiieiieeieeriteeteesieeeteestteebeeseesnbeesseeenseessseenseesnseenseennnas 56
4.2.3 Instrumentos € procedimentos de anAliSE ..........cccueeevuvieeiiieeiieeeie et 57

B3 RESUITAAOS ... e et e e e e e e e e e e e eaeeeeaaenaees 57



4.4 Conceitos basilares de Anatomia Vegetal.......................coooiiiiiiiiiniiiinii e 57
4.5 DHSCUSSAD ..c.eeeeniiiiniiiiieet ettt ettt e sb e st e bt e et e bt et e st et e b e st ens 64

4.5.1 Obstaculos conceituais no ensino de Anatomia Vegetal: implicagdes para a pratica

PEAAZOZICA ..o eerieeieeeeieeeeiee et et e et e e e sta e e e taeeetaeesstaeesssaeeesseeesssaeesssaeessseeeasseeessseesnsseesnnseeans 66
4.6 Consideragoes FINAIS ................ccoooiiiiiiiiiiii e e 84
4.7 AGradeCimentos ...........cocueiiiiiiiiiiiiieiiie et ee ettt e et e et e e st e et e e sebee e abeeenabeeenaaeesnnee 86
4.8 Conflitos de INEeresSe .........ccc.ooiiiiiiiiiiiiiiee et 86
4.9 ContribuicOes doS AULOTES ..............oooooiiiiiiiiiiiiiie e e e e e e eetaereeeeeeeeeaens 86
REFERENCIAS (DO ARTIGO)...........coooiioiieeeieeeeeeeeeeeeeeeees e 87
5 CONCLUSOES GERALS ..........coccoviiiiiinerineeiseeieseies e ssses e sisesssses e sssesens 90
REFERENCIAS (GERALD).......oooioieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 93
APENDICE A - Formulario Eletronico - Anatomia Vegetal no Ensino da Boténica ..... 98

ANEXO A — Normas para submissdo da Revista Electronica de Ensefianza de las Ciencias

ANEXO B — Normas para submissao da revista HOEHNEA.....................ccoocnn. 110
ANEXO C — Declarag¢ao Do Comité De FCA ... 114



11

1 SOBRE COMO ME TORNEI BIOLOGA: UMA NOTA AUTOBIOGRAFICA

Nos, como humanidade, sabemos muito pouco sobre o mundo e a vida. Sabemos que a
Terra gira em torno do Sol; sabemos que, ao cairmos, sofreremos o impacto da gravidade; e
sabemos, também, que no fim, todos nds iremos morrer. Eu, desde que me entendo por gente,
sabia que seria biologa.

Nao havia outro caminho, outra escolha, outro pensamento. Ser bidloga fazia parte de
mim como algo inevitavel, tdo natural quanto a chuva das tardes em Belém ou as estrelas que
preenchem o céu noturno. Eu ndo queria ser bidloga — eu era, como se tivesse sido predestinada.
Sonhava com essa vida: imaginava-me enfrentando guepardos na Africa, estudando-os, sendo
reconhecida mundialmente — e, por que nao, ficando rica com isso.

Minha grande inspiragdo foi minha mae. Quando eu era pequena, ela nos levou para
Natal, no Rio Grande do Norte, onde cursou seu doutorado. Eu a observava por longas tardes
enquanto ela escrevia sua tese no computador — e, ao seu lado, eu também escrevia a minha. J&
falava sobre gorilas e borboletas, e pensava em maneiras de permanecer no Brasil. Como uma
crianga autista, a mudanc¢a para o RN foi um grande impacto — ¢ desde entdo, ja ndo cogitava
mais sair do pais.

Com o tempo, cresci — e a predestinag@o cresceu comigo. No periodo dos vestibulares,
senti-me incapaz. Cogitei outros cursos, € por uma tarde cheguei a desistir da Biologia. Mas
havia dentro de mim uma for¢a quase magnética que me fazia continuar. Afinal, o que seria de
uma bidloga sem seu diploma?

No entanto, os desafios comecaram logo apds minha entrada no curso. A quebra de
expectativas foi profunda. Esperei por toda a vida algo que, na pratica, ndo se parecia nem de
longe com o que imaginei. O curriculo era defasado, o ensino superior acelerado demais para
mim — e apenas no final do curso recebi os diagndsticos de TEA e TDAH, que me permitiram
buscar algum suporte institucional. Até 14, enfrentei inimeros obstaculos metodoldgicos e
pedagdgicos, reprovagoes, indecisdes. A botanica ndo chegou logo de inicio — foi, na verdade,
a ultima opg¢ao. Mas também a mais perfeita.

Sempre tive afinidade com as plantas. Sempre as amei — mas nunca as havia o/hado de
verdade. Talvez eu sofresse de uma leve impercep¢ao botanica, no sentido académico: nao as
via como objeto de estudo, apenas de contemplacdo. Foi entre o Ensino Médio e a universidade
que comecei a perceber sua complexidade, a amar aquilo que todos pareciam detestar — os
nomes dificeis, os detalhes. A transicao das plantas da agua para a terra me parecia genial.

Encantadora.
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Depois de duas experiéncias frustradas em laboratério — onde percebi que genética e
virologia ndo eram para mim (o barulho da centrifuga ainda me assombra em pesadelos) —
encontrei na ecotoxicologia uma das minhas grandes paixoes.

Mas, infelizmente, a botanica nao ¢ para todos. O preconceito ainda ¢ grande. Uma
professora — que foi minha orientadora — uma vez me disse: “Vocé ndo pertence aqui, vocé é
da botanica”. Eu concordo em discordar. A botanica pertence aqui, ali, e em todos os lugares.
Hoje entendo que meu impulso de querer colocar a botanica na genética, na virologia, na ecotox
—era, na verdade, o que chamo de ativismo botanico. Algo muito forte em mim. Algo que nunca
deixarei para tras.

A botanica esta em tudo, e sempre estard. Assim como eu, que seguirei lutando para que
esta bidloga — que nasceu predestinada — e muitas outras como eu possam estudar aquilo que

mais amam no mundo.
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2 CONTEXTUALIZACAO

O Brasil possui a maior biodiversidade vegetal do planeta, concentrando cerca de 20%
da flora mundial, com mais de 60 mil espécies vegetais identificadas, distribuidas em distintos
ecossistemas terrestres € marinhos, abrangendo desde organismos simples, como as bridfitas,
até grupos altamente complexos, como as angiospermas (Brasil, 2005). Essa riqueza floristica
associa-se a imensa extensao territorial do nosso pais, a diversidade climatica, a variedade de
solos e a existéncia de seis grandes e distintos biomas, de acordo com a divisdo estabelecida
pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) — Amazonia, Cerrado, Mata
Atlantica, Caatinga, Pampa e Pantanal — que abrigam uma multiplicidade de habitats, intera¢des
ecoldgicas e estratégias adaptativas.

Segundo dados do projeto Flora do Brasil (2020), desenvolvido pelo Jardim Botanico
do Rio de Janeiro com o intuito de reunir e divulgar informagdes sobre a flora nacional, mais
de 25 mil espécies de plantas, algas e fungos s@o exclusivas do territorio brasileiro, ou seja, ndo
ocorrem naturalmente em nenhuma outra parte do mundo. Esse nimero corresponde a 55% do
total das 46,9 mil espécies nativas registradas no pais. A pesquisa também mostra que a Mata
Atlantica € o bioma com maior diversidade, concentrando 17.150 espécies (equivalente a 36,5%
da flora brasileira). Em seguida vém a Amazonia, com 13.056 espécies (27,8%), e o Cerrado,
com 12.829 (27,3%). Ja os biomas com menor nlimero de espécies sdo a Caatinga, que abriga
4.963 (10%), o Pampa, com 2.817 (6%), e o Pantanal, com 1.682 espécies (3,6%). No total,
foram registradas 32.696 angiospermas (plantas com flores e frutos, como as palmeiras), 23
gimnospermas (como os pinheiros, que ndo produzem frutos), 1.584 briofitas (musgos), 1.380
samambaias, 6.320 fungos e 4.972 algas.

Dito isso, torna-se fundamental enfatizar que as plantas tém feito parte da historia da
humanidade de modo fundamental para sua sobrevivéncia, sendo utilizadas de forma diversa
na alimenta¢do, na medicina, na construcao civil, na ornamentacao e em praticas culturais, entre
outras finalidades (Albuquerque; Andrade, 2002; Silva et al., 2021). Assim sendo, as plantas
desempenham papéis fundamentais na seguranca e manutencao da vida e na estabilidade dos
ecossistemas, sendo essenciais para processos como a fotossintese, o ciclo da agua, a formagao
dos solos, a regulagdo do clima e a oferta de alimento e abrigo para inimeras outras espécies
(Nabors, 2012). Além disso, tém importancia social, econémica e cultural, fornecendo matéria-
prima para a alimentagdo, medicina, construcdo civil, industria téxtil e cosmética, entre outras

areas (Gomes et al., 2021)
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Diante dessa relevancia, a flora brasileira € objeto de numerosos estudos cientificos que
buscam catalogar, conservar e compreender os diversos aspectos relacionados as plantas,
incluindo suas caracteristicas taxondmicas, morfoldgicas, anatdomicas, ecologicas, quimicas e
moleculares (Giulietti et al., 2005; Martinelli; Moraes, 2013; Lewinsohn; Prado, 2005).
Anualmente, s3o publicadas centenas de pesquisas sobre a biodiversidade vegetal, revelando
novas espécies, avaliando a conservagao de habitats, investigando usos tradicionais e propondo
estratégias de manejo sustentavel (Myers et al., 2000; Fabricant; Farnsworth, 2001; Prance,
2021). ais investigagdes sao fundamentais para subsidiar politicas publicas ambientais,
fortalecer acdes de conservacdo da natureza e ampliar o conhecimento sobre os servigos
ecossistémicos.

Entretanto, apesar do crescimento exponencial da producdo cientifica sobre a
biodiversidade vegetal, observa-se um descompasso preocupante entre esse conhecimento e sua
inser¢ao no contexto educacional, especialmente no que se refere ao ensino de Botanica.
Diversos estudos tém apontado que, tanto no ensino basico (Pinheiro-Da-Silva, 2008;
Figueiredo, 2009; Melo et al., 2012), quanto no ensino superior (Silva, 2013; Santos ef al.,
2014; Santos et al., 2015), os contedos botanicos ainda ocupam um espago reduzido e sdo
frequentemente abordados de forma descontextualizada, fragmentada e pouco atrativa para os
estudantes.

Esse contexto contribui para o fendmeno conhecido como “impercepgao botanica”
(Ursi; Salatino, 2022), que se refere a dificuldade em reconhecer e valorizar as plantas em seus
ambientes naturais. Essa limitacdo compromete diretamente a nossa relagdo com o meio
ambiente, gerando desinteresse, desconhecimento e, como consequéncia, abrindo caminho para
praticas que favorecem a degradacao ambiental.

Diante disso, torna-se urgente a formag¢do de uma sociedade que compreenda a
interdependéncia entre todas as formas de vida no planeta. Nesse processo, instituigdes
formadoras, como as universidades e as escolas de educagdo bésica, assumem um papel
fundamental (Brasil, 2005).

E, portanto, essencial repensar as praticas pedagogicas no ensino de Botanica — tanto na
formacao inicial e continuada de professores quanto na educagao bésica — adotando abordagens
mais significativas, interdisciplinares e integradoras, que promovam uma aprendizagem ativa e
reflexiva. Essas praticas devem aproximar os estudantes da diversidade vegetal que os cerca,
incentivando o desenvolvimento de uma consciéncia ambiental critica e comprometida com a

conservagao da biodiversidade (Amaral; Silva Neto, 2022; Abreu; Andrade., 2022).
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E fato que o ensino de Botinica tem despertado um interesse crescente entre
pesquisadores da area da Educagdo, especialmente devido as dificuldades frequentemente
observadas no processo de aprendizagem em todos os niveis educacionais (Cavassan, 2002;
Salatino; Biondo, 2016; Passos; Tomanik, 2014). Muitos estudantes demonstram desinteresse
ou enfrentam obstaculos conceituais ao lidar com contetudos relacionados as plantas, o que
revela ndo apenas lacunas nas metodologias adotadas nos cursos de formagdo inicial e
continuada de professores, mas também uma desvalorizagdo historica desse campo de estudo
dentro das Ciéncias Biologicas — heranga de modelos formativos com forte viés aplicacionista.

De acordo com Stanski ef al. (2016), a escassez de pesquisas dedicadas especificamente
ao ensino de Botanica e sua divulgagdo contribui consideravelmente para a limitada
compreensao, por parte da populacao, da importancia das plantas e de suas multiplas interacdes
com a vida cotidiana e os equilibrios ecoldgicos. Nesse contexto, ganha relevancia a pesquisa
aqui realizada, que se propde a problematizar os processos de ensino e aprendizagem da
Botanica, os obstaculos conceituais em relacdo a este campo de estudo, articulando a formagao
inicial e continuada de professores, com foco nos influxos dessas formagdes na educagao basica.

Essa problematica ganha maior relevancia em um contexto de crise ambiental, em que
a compreensdo acerca das funcdes ecologicas das plantas, sua diversidade e seu papel nos
ecossistemas torna-se fundamental para a constru¢do de uma postura critica e sustentavel. Nesse
contexto, torna-se urgente fomentar pesquisas voltadas para o ensino de Botanica, que ndo
apenas proponham abordagens didaticas mais eficazes e inovadoras — o que ¢, sem duavida,
importante —, mas que também promovam reflexdes sobre concepgdes de formagao e praticas
pedagdgicas capazes de gerar estratégias que estimulem nos estudantes articulagdes
significativas entre os conteudos estudados e a realidade sociocultural em que estdo inseridos.

Em uma sociedade que frequentemente degrada o meio ambiente e ndo reconhece
plenamente o papel das plantas em nosso cotidiano — presentes no batom que usamos, nas cerdas
da vassoura, nos medicamentos que nos curam, entre tantos outros exemplos presentes em
nosso cotidiano — valorizar o ensino de Boténica torna-se essencial. Isso significa promover
praticas pedagdgicas mais interativas e contextualizadas, que permitam aos estudantes perceber
as plantas como organismos vivos, com fung¢des vitais para a manutengdo da vida no planeta,
além de sua relevancia nos ambitos cultural, economico e medicinal (Albuquerque et al., 2025).

Embora as plantas estejam presentes de maneira evidente em nossa rotina, essa
obviedade, paradoxalmente, muitas vezes passa despercebida. E necessario romper com essa
invisibilidade, sob o risco de consolidar uma “impercepc¢ao vegetal” que compromete a relacao

da sociedade com o meio ambiente (Ursi; Salatino, 2022). Fortalecer o conhecimento botanico
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no contexto escolar, evidenciando sua presenca e importancia no dia a dia, pode ser um caminho
crucial para a formagdo de cidaddos com consciéncia critica, capazes de compreender e intervir
nas questdoes ambientais, reconhecendo a urgéncia da conservagao da biodiversidade vegetal
(Salatino; Buckerigde, 2016; Ursi et al., 2018).

Desse modo, reconfigurar o ensino de Botanica a luz de outras concepgdes de formagao
e de ensino, que considerem a diversidade cultural, regional, o aspecto multidisciplinar de seu
estudo pode ser um caminho promissor para superar as impercepgoes, as resisténcias historicas
e promover uma educagdo mais sensivel a realidade ecoldgica e social. Afinal, as plantas fazem
parte do cotidiano humano de maneira direta ou indireta, e compreender sua importancia é
essencial para a constru¢do de uma cidadania ecoldgica e responsavel.

Nesse contexto da formag¢do e do ensino, os métodos tradicionais e alguns
procedimentos pedagdgicos convencionais utilizados no ensino de Boténica tém sido alvo de
muitas criticas, pois o uso de estratégias decorativas, descontextualizadas e sem atividades
praticas significativas reforcam a desmotivacdo dos estudantes, reduzindo seu interesse pela
aprendizagem (Pinto et al., 2009; Menezes et al., 2008). Por outro lado, de modo geral, ¢
possivel considerar que certas abordagens didaticas, em Botanica, derivadas de modelos
formativos voltados a processos contextualizados de socializagao profissional (Roldao, 2017),
podem funcionar como espacos para didlogos tematicos, nos quais os futuros professores e
professores da Educagdo Basica podem experienciar e desenvolver perspectivas
interdisciplinares em suas praticas pedagogicas. Assim, a pesquisa aqui apresentada ganha
grande relevancia académica e social quando aponta para o ensino de Botanica como
possibilidade que tém os estudantes de interagir diretamente com as plantas em seu ambiente,
destacando seu papel fundamental no ecossistema.

As agdes de formacgdo inicial e continuada dos docentes voltadas para o ensino de
Biologia fundamentam-se no desafio constante e cotidiano de preparar profissionais altamente
qualificados, capazes de compreender em profundidade os complexos processos envolvidos no
ensino e na aprendizagem desse campo de estudo. Além disso, esses profissionais precisam
estar continuamente engajados em processos de atualizacdo, de modo a acompanhar as
transformagdes e inovagdes educacionais que impactam diretamente a pratica pedagogica
(Dutra; Gullich, 2014).

Os aspectos destacados acima justificam a tecitura dessa dissertacao, pois apontam para
a realizacdo de uma analise cuidadosa das lacunas, dificuldades e obstaculos encontrados no
ensino de Botanica, sobretudo no que se refere a formacgdo dos professores de Biologia. Isso

implica colocar o estudante no centro do processo formativo, estimulando ndo apenas a



17

construcao de valores pessoais, mas também sociais. Dessa forma, busca-se orientar esse futuro
profissional para o desenvolvimento de uma consciéncia ética, aliada a uma postura critico-
reflexiva que oriente a reconhecer os impactos de suas decisdes em contextos econdomicos, €
como essas decisoes reverberam nas dimensdes social e ambiental (Fernandes, 2018).

Isso se justifica também por o ensino de plantas um campo de conhecimento
intrinsecamente complexo e multifacetado, que demanda abordagens pedagogicas especificas
e assertivas para garantir uma aprendizagem significativa (Pinheiro-Da-Silva, 2008). Portanto,
buscar melhorias nesse contexto implica, problematizar agdes de formagdo, de processos de
ensino e de aprendizagem, na articulacdo e compreensdo detalhada sobre como os docentes
percebem, vivenciam e se relacionam com esse conteudo tao singular e fundamental.

A formagdo docente nao constitui um aspecto isolado, mas possui reflexos profundos e
diretos na sociedade como um todo. Trata-se de uma profissdo complexa, que exige sélida base
teorica aliada a uma pratica pedagdgica consistente e contextualizada. A importancia dessa
formagao robusta foi destacada por Novoa (1992), que enfatiza a necessidade de preparo do
educador para enfrentar os desafios do cotidiano escolar, promovendo a constru¢ao do
conhecimento de forma critica e reflexiva e, consequentemente, influenciando positivamente o
desenvolvimento social e educacional da comunidade em que esté inserido.

Em meio as multiplas exigéncias da profissdo docente — que vao desde o dominio de
conteudos especificos até o desenvolvimento de competéncias pedagdgicas e socioemocionais
—, persiste uma realidade preocupante: a desvalorizagdo do magistério pela sociedade. Essa
problematica se torna ainda mais significativa quando consideramos os professores
amazonidas, cuja atuacdo estd inserida em um contexto socioambiental singular, marcado pela
maior diversidade bioldgica do planeta (Alves, 2020). E para esta populagio que os Biologos
sdo formados para atuar na educagdo basica, sejam escolas urbanas ou nao urbanas.

A desvalorizagdo do professor manifesta-se de diferentes formas, inclusive no interior
das proprias instituigdes formadoras, onde, com frequéncia, observa-se uma valorizagdo maior
das atividades de pesquisa académica em detrimento da formacao docente voltada a pratica em
sala de aula (Aguiar-Dias et al., 2023). Isso evidencia a necessidade de uma politica
institucional que promova a qualidade do ensino e o desenvolvimento profissional docente,
articulando, de forma integrada e nao hierarquica, as atividades de ensino e pesquisa na pratica
universitaria (Franco, 2009).

No contexto do ensino de Biologia, essa questdo se torna ainda mais delicada ao
considerarmos a necessidade de uma formagao sélida, especifica e critica para o professor que

ird trabalhar com contetudos historicamente marginalizados no curriculo escolar, como a
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Botanica. Rever a formagao desses profissionais, com énfase consistente no ensino dessa area,
bem como considerar suas percep¢des sobre como aprenderam Botanica e os modos que
utilizam para ensina-la, ¢ uma medida indispensavel (Santos et al., 2015), afinal, esses docentes
s30 os principais responsaveis pela formagao intelectual e ética de criangas, jovens e adultos na
educagao basica.

A preocupagdo com a qualidade da formagdo dos professores, porém, ndo se restringe
ao campo da Botanica, trata-se de uma problematica mais ampla, que impacta a educagao de
modo mais amplo (Garcia, 2000). A auséncia de politicas eficazes de valorizagao e qualificagao
docente, somada a curriculos de formag¢ao muitas vezes desconectados da realidade das escolas,
contribui para uma cadeia de problemas que reverberam negativamente em todos os niveis do
ensino, entre os quais destacamos os obstaculos conceituais na apropriacdo dos conceitos que
cercam questdes proprias da Botanica (Vasconcelos; Souto, 2003)

Diante desse contexto, torna-se imprescindivel reconhecer que a qualidade profissional
do docente de Biologia em formacdo estd intrinsecamente ligada a aquisicdo de saberes
técnicos, pedagogicos, dialogantes e reflexivos. Sua trajetéria formativa deve ser pensada de
forma integrada, articulando teoria e pratica, de modo que o professor ndo apenas compreenda
os conteudos que ir4 ensinar, mas também saiba como ensini-los de maneira critica e
contextualizada (Santos et al., 2015; Kinoshita et al., 2006). Isso porque o0 modo como esse
futuro educador ¢ apresentado a Botanica, por exemplo, pode influenciar diretamente sua
afinidade com a 4rea e seu entusiasmo ao abordar os contetidos com os alunos, como poderemos
perceber nos dados de nossa pesquisa de campo.

Portanto, ¢ essencial que a formagdo inicial e continuada do professor de Biologia
contemple uma abordagem mais significativa da Botanica, priorizando metodologias que
favoregcam o engajamento, a experimentagdo e a contextualizagdo do conhecimento (Pinto et
al.,2009; Menezes et al., 2008). Quando o docente ¢ bem preparado, ele se sente mais confiante
e motivado para ensinar, o que repercute positivamente na aprendizagem dos estudantes e na
valorizacdo da disciplina em sala de aula. Isso se justifica no pensamento de Novoa (1992),
quando defende que a formacdo docente de qualidade ¢ resultado de um processo dindmico e
continuo, que articula saberes adquiridos na formacdo formal e nas experiéncias profissionais
cotidianas, exigindo uma postura critica, reflexiva e comprometida com a transformacao da
realidade educacional.

Dentre os contetdos de Botanica abordados na Educagdo Basica, a Anatomia Vegetal
destaca-se por apresentar grandes dificuldades conceituais, representando, assim, um

significativo desafio para o processo de ensino-aprendizagem (Kinoshita et al., 2006). No
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cenario educacional atual, ¢ fundamental compreender de que forma os contetidos trabalhados
em sala de aula, baseados no curriculo escolar, estdo articulados e contextualizados com o
cotidiano dos alunos e demais envolvidos no processo educativo.

A Anatomia Vegetal envolve o estudo das estruturas internas das plantas — como
tecidos, células e sistemas de conducdo, os quais, por serem muitas vezes microscopicos e
abstratos, tornam-se de dificil visualizagdo e assimilacdo pelos estudantes (Pereira, 2013; Lima;
Garcia, 2011). Essa complexidade ¢ ainda mais acentuada pela escassez de recursos didaticos
adequados, como microscopios, laminas preparadas e materiais interativos, além de uma
abordagem pedagogica que muitas vezes permanece tradicional, descontextualizada da
realidade dos estudantes. Ademais, a caréncia de formagao especifica e continuada por parte de
alguns docentes da drea compromete a qualidade do ensino, pois muitos professores enfrentam
o desafio de abordar esse conteudo sem o dominio tedrico-metodolégico necessario, o que gera
inseguranga e, por vezes, a minimizacao ou omissao do tema nas aulas de Ciéncias e Biologia
(Silva et al.2023; Correia, 2024). Essa lacuna compromete ndo apenas o desenvolvimento
cognitivo dos estudantes, mas também o fortalecimento de uma visdo mais critica e sistémica
sobre os vegetais e suas fun¢des nos ecossistemas.

Nesse contexto, torna-se imprescindivel investir em estratégias didaticas inovadoras,
como o uso de modelos tridimensionais, recursos audiovisuais, atividades praticas em
laboratorio ou mesmo visitas a jardins botanicos e hortas escolares, para tornar o aprendizado
mais concreto e significativo. Além disso, o ensino da Anatomia Vegetal precisa estar vinculado
a situacdes do cotidiano, evidenciando, por exemplo, como o conhecimento sobre os tecidos
vegetais pode explicar fendmenos como a perda de folhas, a cicatrizagdo de ferimentos em
plantas ou mesmo os efeitos da desidratagdo (Silva ef al., 2023).

Portanto, superar os desafios do ensino de Anatomia Vegetal exige ndo apenas o
aprimoramento dos recursos € metodologias, mas também uma valorizagdo desse campo de
conhecimento como componente essencial para a formagao cientifica dos estudantes e para a
construgdo de uma consciéncia ambiental critica, especialmente em tempos de crise ecologica
e de valorizacdo da biodiversidade.

Muito se discute sobre como melhorar o ensino de Anatomia Vegetal. Diversos estudos
propdem estratégias para enfrentar essa problematica (Ceccantini, 2006; Souza, 2007; Aguiar-
Dias et al., 2023; Silva et al., 2023), mas, sem compreender como esses conteudos sao
absorvidos e trabalhados pelos docentes da educagdo basica, poucos avangos significativos
serdo alcangados. Essa compreensado € essencial para a constru¢do de caminhos que conduzam

a um aprendizado realmente significativo.



20

Sem uma investigagdo aprofundada das dificuldades conceituais enfrentadas pelos
professores de Biologia na educacdo basica, com base nos modelos de formagdo existentes,
torna-se inviavel apontar novas perspectivas que realmente contribuam para esse campo de
estudo. E sabido que ha desafios significativos no ensino e na aplicagdo dos conceitos por parte
dos docentes, bem como na efetiva aprendizagem por parte dos estudantes. Diante desse
cendrio, surge a pergunta: o que fazer para superar tais obstaculos? Diversas sdo as
possibilidades de enfrentamento. Um diagndstico amplo e bem fundamentado sobre essas
necessidades pode representar um importante ponto de partida para tragar novos caminhos e
elaborar estratégias com maior potencial de efetividade no contexto da sala de aula.

Nesse sentido, ¢ fundamental discutir e refletir sobre os modelos que vém ganhando
destaque nas atuais politicas de formagdo docente, como nos propde Roldao (2017). Quais
l6gicas/modelos tém orientado a formacao inicial nos cursos de Licenciatura em Biologia? Que
praticas pedagogicas emergem desses modelos? Além disso, ¢ imprescindivel articular
formagao e inicial e continuada como um continuum, colocando ambas no centro desse debate.
Ignorar esse aspecto compromete qualquer tentativa de avanco conceitual ou pedagdgico.
Pensar em melhorias no ensino sem considerar o processo formativo dos docentes nao resolve
os problemas existentes — ao contrario, tende a agrava-los de maneira ainda mais acentuada.

Nesse contexto, o presente estudo teve como objetivo geral investigar e discutir o papel
das acoes de formacgdo continuada docente para a melhoria da qualidade do ensino de botanica
com énfase em Anatomia Vegetal na educagdo basica. Como objetivos especificos, a pesquisa
intenciona: (1) Identificar os principais obstaculos conceituais em anatomia vegetal presentes
entre professores de biologia, egressos e alunos de um mestrado profissional em ensino de
Biologia, de uma universidade publica federal; (2) Diagnosticar os possiveis impactos desses
obstaculos na qualidade da prética de ensino de botanica entre os professores de biologia da
educacdo basica; (3) Discutir parametros de formagao continuada direcionados a superacao dos
obstaculos conceituais de professores que ensinam botanica na educagdo basica.

Desse modo, esta dissertagdo visa contribuir para a constru¢do de referenciais que
auxiliem na superac¢ao dos desafios educacionais relacionados ao ensino de Biologia nesse nivel
de ensino.

Para alcance dos objetivos propostos, formulou-se a seguinte questao de pesquisa: Quais
obstaculos conceituais em anatomia vegetal estdo presentes entre professores de Biologia,
egressos e discentes de um mestrado profissional em Ensino de Biologia de uma universidade
publica federal sediada em Belém, Para? Quais os efeitos dessas dificuldades para o ensino

dessa tematica na educagao basica?
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Esta dissertacdo esta estruturada em trés se¢des, organizados de forma a assegurar uma
abordagem coerente ¢ aprofundada sobre o objeto de estudo aqui delimitado. A estrutura
adotada conduz o leitor desde a contextualizagdo e justificativa da pesquisa até a andlise dos
dados construidos, destacando suas implicagdes para a formacao de professores e para o ensino
na Educacdo Basica. Esse percurso articulado permite compreender, de maneira integrada, os
objetivos do estudo, sua fundamentagdo tedrica, a metodologia empregada e os resultados
alcangados.

Na Sec¢do 1 desta dissertagdo, apresentamos a introducdo da pesquisa, contextualizando
a tematica investigada e destacando a relevancia de sua abordagem. Iniciamos com uma breve
nota autobiografica, na qual a pesquisadora justifica a escolha do tema com base em sua
trajetoria pessoal. Em seguida, sdo explicitados o problema de pesquisa, a questdo norteadora,
os objetivos (geral e especificos) e a justificativa do estudo, elementos que delimitam o foco da
investigagdo e evidenciam sua importancia académica e social.

Ainda nesta sec¢do, abordamos aspectos fundamentais relacionados ao objeto de estudo,
organizados no topico: Desafios e Perspectivas no Ensino de Anatomia Vegetal - articulagcoes
com a Formacgdo Docente que fard uma contextualiza¢do acerca da Anatomia Vegetal, alguns
obstaculos conceituais articulados a Formagdao de professores para o ensino de Botanica.
Acreditamos que essas discussdes oferecem subsidios tedricos relevantes para a interpretagao
dos dados analisados nos artigos que compdem o corpo central da dissertagao.

A partir dos dados construidos, foram elaborados dois artigos. O primeiro artigo
intitulado Ensino de anatomia vegetal na educagdo basica: questoes da formagdo e da pratica
de professores que ensinam Botdnica, discute os desafios enfrentados no processo de ensino de
Botanica, com base em informagdes obtidas junto a sessenta professores participantes da
pesquisa. Os dados referem-se as suas praticas docentes e a formagao inicial e continuada. Este
artigo tem como objetivos: (i) caracterizar aspectos da formacdo inicial docente relacionados
ao ensino de Anatomia Vegetal que impactam a pratica pedagogica na educacao basica, sob a
perspectiva de professores de Biologia; e (ii) explicitar indicadores que contribuam para a
superacao desses desafios, na perspectiva da formag¢ao continuada.

Reconhecendo que a apropriacdo qualificada de conceitos em uma area especifica do
conhecimento constitui uma chave interpretativa importante para a formagdao docente, o
segundo artigo propde uma discussdo sobre os obstaculos conceituais enfrentados por
professores no campo da Anatomia Vegetal. Intitulado de Obstdculos conceituais em anatomia
vegetal - até quando iremos ignorar? Nele, buscamos compreender quais sdo os principais

entraves conceituais vivenciados por docentes de Biologia, egressos e discentes de um mestrado
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profissional em Ensino de Biologia vinculado a uma universidade publica federal em Belém do
Para. A andlise concentra-se, principalmente, nas implicagdes dessas dificuldades para a pratica

pedagogica na educagao basica.
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3 ENSINO DE ANATOMIA VEGETAL NA EDUCACAO BASICA: QUESTOES DA
FORMACAO E DA PRATICA DE PROFESSORES QUE ENSINAM BOTANICA'

TEACHING PLANT ANATOMY IN BASIC EDUCATION: ISSUES IN THE
TRAINING AND PRACTICE OF TEACHERS WHO TEACH BOTANY

RESUMO

O estudo investiga desafios e possibilidades enfrentados por docentes do curso de Biologia da
educagdo basica no ensino de Anatomia Vegetal. Objetiva caracterizar aspectos da formacgao
inicial docente relacionados ao ensino de Anatomia Vegetal que influenciam a pratica
pedagogica na educacao basica e explicitar indicadores para superar tais desafios via formagao
continuada. A pesquisa, realizada com 60 professores vinculados ao Programa de Pos-
Graduacdo em Ensino de Biologia em Rede Nacional (PROFBIO), da Universidade Federal do
Para (UFPA), utilizou questionario estruturado em quatro blocos. Os resultados indicam que a
formagao inicial predominou por abordagem tradicional, centrada na memorizagao, impactando
negativamente a atuacdo docente. Em contrapartida, evidenciou-se o empenho dos professores
em superar tais limitagdes, investindo na formagdo continuada, na ado¢do de metodologias
diversificadas, no uso de recursos didaticos alternativos e em estratégias mais dinamicas
tornando o ensino mais significativo, aproximando o contetdo da realidade dos estudantes e
fortalecendo o papel social do ensino de Ciéncias.

Palavras-chave: Formacao inicial; Ensino de anatomia vegetal; Pratica pedagogica.

ABSTRACT

The study investigates the challenges and opportunities faced by Biology teachers in basic
education regarding the teaching of Plant Anatomy. It aims to characterize aspects of initial
teacher education related to Plant Anatomy that influence pedagogical practice in basic
education and to identify indicators for overcoming such challenges through continuing
education. The research, conducted with 60 teachers enrolled in the National Network
Professional Master’s Program in Biology Teaching (PROFBIO) at the Federal University of
Pard (UFPA), used a questionnaire structured into four sections. Results show that initial
training was predominantly based on a traditional, memorization-centered approach, which

negatively impacted teaching practice. On the other hand, the study highlights teachers’ efforts

! Enviado para Revista Ensefianza de las Ciencias - Percentil 47 ¢ Qualis A5 (Normas para submissdo no anexo
A). Materia: “Didactica de las ciencias”. Seccion: “Investigaciones Didacticas”.
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to overcome these limitations by investing in continuing education, adopting diverse
methodologies, using alternative teaching resources, and implementing more dynamic
strategies. These approaches make teaching more meaningful, connect content to students’ real-
life contexts, and strengthen the social role of science education.

Keywords: Initial training; Plant anatomy teaching; Pedagogical practice.

3.1 Introducio

Nao restam duvidas que a anatomia vegetal ¢ um campo de estudos fundamental para o
entendimento das plantas, suas estruturas e funcdes, sendo de extrema relevancia para diversas
areas do conhecimento, como a biologia, a agronomia e a ecologia e para a vida humana no
planeta (Ursi et al., 2018; Carvalho e Gil-Pérez, 2011; Bopp, 2013; Evert & Eichhorn, 2014).
Contudo, o ensino de anatomia vegetal, como parte do curriculo de biologia e ciéncias, enfrenta
diversos desafios, tanto na formagdo de professores quanto no desenvolvimento de praticas
pedagdgicas nas salas de aula (Amadeu e Maciel, 2014). Alguns desses desafios sdo historicos
e outros sdo relacionados a questdes contemporaneas (Carvalho ef al., 2021).

A partir dessa problematica, este trabalho apresenta uma pesquisa de campo, de
abordagem qualitativa, que analisa a percepcao de professores de Biologia da educacdo basica
sobre aspectos da formagao inicial e suas implicagdes na pratica docente. Além disso, descreve
os processos de superagdo das limitacdes identificadas durante a formagdo, evidenciando
alternativas e estratégias para o ensino de anatomia vegetal.

Em suma, a reflexdo aqui proposta busca interligar estes dois aspectos — a formagao
docente e as praticas pedagogicas — a luz das necessidades contemporaneas do ensino de
Ciéncias, mais especificamente da Anatomia Vegetal, na educacdo bdasica. Nesse sentido, ¢
essencial que a formagdo dos futuros professores contemple ndo apenas o dominio teérico dos
conceitos cientificos —elemento reconhecidamente fundamental- mas também a capacidade de
desenvolver tais conhecimentos de forma exitosa em sala de aula, promovendo uma

aprendizagem significativa para os estudantes.
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3.2 Referencial Teorico

3.2.1 Desafios e perspectivas no ensino de anatomia vegetal: articulacdes com a formagao
docente

A Anatomia Vegetal, ramo da Botanica dedicado ao estudo da estrutura interna das
plantas, ¢ fundamental para compreender os processos vitais, as adaptagdes e as interagdes
vegetais com o ambiente, tendo aplicagdes diretas na agricultura, conservacao ambiental e
formacao cientifica (Pereira, 2013; Lima & Garcia, 2011). Apesar de sua relevancia e presenca
nos curriculos escolares, enfrenta desafios no ensino-aprendizagem, sobretudo pela dificuldade
dos estudantes em compreender conceitos abstratos e pela persisténcia de praticas pedagdgicas
tradicionais, descontextualizadas e centradas na memorizagdo (Silva ef al., 2023).

Pesquisas apontam que o ensino de Botanica, historicamente visto como pouco atrativo,
ainda sofre com a fragmentag¢do dos conteudos, auséncia de articulagdo entre teoria e pratica,
falta de recursos didaticos adequados e lacunas na formagao inicial docente (Figueiredo, 2009;
Melo et al., 2012; Pinheiro-da-Silva, 2008; Fonseca e Ramos, 2018; Leme e Ursi, 2014; Macedo
e Ursi, 2016; Ursi et al., 2018). Além disso, prevalece uma visdo limitada das plantas,
frequentemente associadas apenas a alimentacdo, o que contribui para fendmenos como a
“impercepc¢ao botanica” — dificuldade em perceber e valorizar a importancia das plantas na
vida e nos ecossistemas.

Entre os obstaculos destacam-se: enfoque excessivo na nomenclatura, aulas expositivas
com linguagem técnica pouco acessivel, preparagao voltada apenas para exames, necessidade
de uso de microscopio sem alternativas praticas mais acessiveis e subvalorizacdo da Botéanica
em relagdo a Zoologia. Essa abordagem reducionista leva a desmotivacao estudantil e a
compreensdo superficial do Reino Plantae (Silva ef al., 2023; Santos ef al., 2015; Santos et al.,
2014; Silva, 2013; Oliveira, 2022; Katon, 2013).

Outro fator agravante ¢ a lenta implementacdo da Base nacional Comum Curricular
(BNCC) e a escassa presenca do termo “botanica’ nas diretrizes curriculares, especialmente no
ensino médio, reforcando a marginalizacdao do conteudo (Silva et al., 2022; Nascimento ef al.,
2017; Souza e Freitas, 2004; Ursi et al., 2018; Silva et al., 2020). No ensino superior, embora
os estudantes reconhecam a importancia da Anatomia Vegetal, o predominio de aulas tedricas
e a carga horaria reduzida comprometem o interesse € a aprendizagem.

Para superar essas limitacdes, este referencial tedrico junta-se a autores (Faria e
Vilhalva, 2016; Rocha et al., 2024; Silva et al., 2022; Ursi et al., 2018; Prigol e Giannotti, 2008;

Menezes et al., 2008; Kinoshita, 2006) que defendem a adog¢ao de metodologias diversificadas,
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interdisciplinares e contextualizadas, integrando teoria e pratica, explorando espacos formais e
ndo formais (como jardins botanicos e museus), e estimulando a curiosidade epistemologica
(Freire, 1996) o senso critico e a valorizacao das plantas no cotidiano. Além disso, destaca a
necessidade de repensar a formagao inicial e continuada de professores, de forma a romper com
praticas cristalizadas e promover uma aprendizagem significativa, critica e engajada, capaz de

conectar o ensino de Botanica aos desafios ambientais contemporaneos e a formagao cidada.

3.2.2 Formacao dos professores para o ensino de botanica

A formacao docente ¢ um processo complexo, dinamico e contextualizado, que vai além
da simples transmissdo de conteudos teodricos, envolvendo também as dimensdes sociais,
politicas e estruturais que influenciam a pratica pedagogica docente (Freire, 1996; Imbernon,
2009, 2011; Noévoa, 2019). Modelos tradicionais, baseados em uma ldgica tecnicista e
instrumental, vém sendo questionados por abordagens que valorizam a experiéncia do
professor, a reflexdo critica e o didlogo continuo entre teoria e pratica.

Autores como Paulo Freire (1996), Imbernén (2009, 2011) defendem uma formacao
permanente e emancipatdria, na qual o professor aprende e se transforma em interacdo com
seus estudantes e o contexto social, contribuindo para uma educagdo mais justa e significativa.
Essa perspectiva valoriza o conhecimento construido a partir da experiéncia, promovendo a
humanizag¢do e a conscientizagcdo no processo formativo.

No contexto amazonico, marcado pela diversidade cultural e socioambiental, a
formagdo de professores de Biologia enfrenta desafios adicionais, exigindo abordagens que
considerem as especificidades locais e as multiplas realidades dos educandos (Nascimento,
2017). A lacuna entre teoria académica e pratica escolar destaca a necessidade de modelos
formativos integradores e colaborativos, que envolvam o professor como protagonista ativo na
construgdo do saber pedagogico (Imbernon, 2009, 2011).

A formagdo continuada, articulada ao longo da carreira, ¢ essencial para responder as
demandas da educagdo contemporanea, incluindo a diversidade cultural, inclusdo, uso de
tecnologias e uma pedagogia critica. No entanto, prevalecem ainda praticas conservadoras e
aplicacionistas que limitam o desenvolvimento de uma pratica pedagodgica reflexiva e
contextualizada.

No ensino especifico de Botanica e Anatomia Vegetal, os obsticulos formativos
refletem-se nas metodologias adotadas, que podem ser rigidas ou integradoras. Nesse sentido,

¢ fundamental reconhecer e valorizar os conhecimentos prévios dos estudantes para promover
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uma aprendizagem significativa e critica Krazilchik (1987), McDermott (1990) e Carvalho e
Gil-Pérez (2011). Além disso, a formagao docente deve preparar os professores para fomentar
a curiosidade, a investigag¢ao e o pensamento critico dos alunos.

Isso se justifica porque as rapidas transformagdes sociais desafiam a formacgao
permanente dos docentes, que muitas vezes ndo acompanham essas mudancas, especialmente
no ensino superior, onde a docéncia ¢ muitas vezes subordinada a pesquisa. Essa situacao
ressalta a necessidade de uma formagao interdisciplinar e robusta que supere a fragmentagao
entre pesquisa e pratica pedagogica, favorecendo a inovagdo e a reflexdo critica (Ceccantini,
2006; Faria e Vilhalva, 2016; Rocha et al., 2024; Silva et al., 2022; Ursi et al., 2018; Dias et
al., 2023).

Em sintese, a construcdo de praticas pedagdgicas inovadoras no ensino de Botanica
depende da qualidade da formacdo docente, da integracdo efetiva entre teoria e pratica, do
reconhecimento dos saberes dos estudantes e da superacdo de modelos tradicionais,
promovendo professores criticos, reflexivos e comprometidos com os desafios da educacao

atual.

3.3 Objetivos

Sao objetivos do estudo:

1) Caracterizar aspectos da formacgdo inicial docente relacionados ao ensino de
Anatomia Vegetal que influenciam a pratica pedagdgica na educacao basica;

2) Explicitar indicadores que contribuam para a superacao dos desafios docentes, na

perspectiva da formagao continuada.

3.4 Metodologia
3.4.1 Amostra

Participaram da pesquisa 113 professores de Biologia vinculados ao PROFBIO, entre
alunos regulares e egressos das turmas de 2018 a 2025, dos quais 60 responderam integralmente
ao questionario e compuseram a amostra final. A selecdo seguiu critérios que garantiram a
pertinéncia dos dados, e todos consentiram voluntariamente apds serem esclarecidos sobre os
objetivos e procedimentos do estudo, conforme as normas éticas vigentes e aprovagdo pelo

Comité de Etica em Pesquisa.
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A amostra final foi composta por professores que lecionam Botanica em escolas de
Educacao Bésica no municipio de Belém do Para.

Quanto ao sexo, identificou-se uma distribui¢do relativamente equilibrada: 56,7% dos
participantes se declararam mulheres, e 43,3%, homens. No que se refere a formagao inicial, a
maioria dos docentes (70%) possui licenciatura em Ciéncias Bioldgicas. Outros 16% indicaram
formagdo em Licenciatura em Ciéncias Naturais, 6,7% em Ciéncias Naturais com
complementacdo pedagogica e 5% em Bacharelado em Ciéncias Biologicas com
complementacdo. Apenas 5% ndo se enquadraram em nenhuma dessas formacdes.

A andlise da correspondéncia entre a formacao inicial e a area de atuagdo docente
revelou que 94% dos professores lecionam na mesma area de sua formagao (seja licenciatura
ou bacharelado com complementagdo pedagdgica). Apenas 1,7% atuam em 4area distinta
daquela em que se formaram, e 3,4% apresentaram formag¢des ndo contempladas nas categorias
previamente definidas. Quanto ao tempo de atuacdo no magistério, observa-se um corpo
docente experiente: 56,7% atuam ha entre 10 e 20 anos, 21,7% entre 21 e 25 anos, e 11,7% ha
mais de 25 anos. Apenas 10% tém entre 5 e 10 anos de experiéncia, e nenhum professor relatou

menos de 5 anos de exercicio docente.

3.4.2 Abordagem e contexto

A pesquisa utilizou uma abordagem qualitativa para analisar dados obtidos por meio de
questionarios com perguntas abertas, focadas no ensino e aprendizagem da Botéanica e na
apropriacdo do conceito de anatomia vegetal pelos professores. A analise dos dados foi
realizada através de matrizes, textos descritivos, esquemas e interpretacdo critica, apoiando-se
constantemente na literatura tedrica para fundamentagdo dos resultados (Prodanov & Freitas,
2013). O estudo foi desenvolvido no contexto do Programa de Pds-Graduagdo em Ensino de
Biologia em Rede Nacional (PROFBIO) da Universidade Federal do Para (UFPA), institui¢ao
de grande relevancia na regido amazonica, que atua em multiplos municipios com o objetivo
de formar professores qualificados para a educagdo basica. O PROFBIO oferece formagao
continuada para professores da rede publica, focando em aprofundamento de contetidos
bioldgicos em consonancia com os Parametros Curriculares Nacionais e as demandas reais das

salas de aula da educacdo basica.
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A construcao dos dados ocorreu via questiondrio online, estruturado em trés eixos

tematicos: Formacao Inicial, Pratica Escolar e Obstaculos Conceituais. Além disso, houve

orientacdo presencial para esclarecer duvidas e estimular a participa¢do. Para andlise, foi

utilizada a técnica de Analise de Contetido (Bardin, 1977), que permitiu relacionar os dados

empiricos as bases teoricas da pesquisa, facilitando interpretagdes criticas. A analise seguiu

etapas sistematicas, incluindo a pré-analise para organiza¢ao e imersao nos dados, seguida da

categorizacao tematica das unidades de significado, fundamentada em critérios de relevancia,

intensidade e recorréncia, guiada pelos objetivos e referencial tedrico da pesquisa.

3.5 Resultados e Discussiao

Apresentamos no Quadro 1 abaixo a organiza¢do do material empirico realizada por

meio da codificacdo das respostas dos participantes as questdes discursivas. Em seguida,

faremos a discussdo desses resultados.

Quadro 1 — Sistema de Categorias e Cddigos das Respostas as questdes discursivas.

atuais

Categoria Subcategoria Codigos Percentual (%)
1. Condigdes Infraestrutura fisica 16,67%
estruturais e didatico-
pedagogicas Abordagem didatico-pedagogica 61,11%
A. A formagao inicial Nomenclatura técnica 14,81%
de professores 2. Conteudos
Estrutura conceitual 29,62%
3. Condigdes Motivagdo extrinseca e intrinseca 11.11%
motivacionais e
Dificuldades em abordar o contetido em
10%
sala de aula
Reproducdo das condigoes didatico-
. . 25%
4. Impactos negativos | pedagogicas
B. Impactos da Fragilidades em relacdo aos
Formagao Inicial na conhecimentos cientificos e 15%
Pratica Pedagégica metodologicas
nggrgo de superacdo das dificuldades 13.33%
iniciais
5. Impactos positivos
Esfor¢o na Diferenciacdo das praticas 38.33%




30

Contextualizagdo dos contetidos de 60.87%
C. Ensino de Anatomia Vegetal 017e
Anatomia Vegetal na | Nao se aplica
Educagao Bésica Base cientifica para a compreensdo da o
. 82,61%
vida
Recursos didaticos diversificados 19,61%
L. . . 0
D. Reinventando i ' Estratégias diferenciadas 72,55%
raticas pedagogicas Ndo se aplica
p Praticas laboratoriais 21,57%
Formagao continuada 19,61%

Fonte: elaborado pela autora da pesquisa.

3.5.1 A formagao inicial de professores

Em termos descritivos, esta categoria analitica reine os aspectos da formagao inicial
referentes as memorias do tempo do curso de licenciatura que, na visao dos professores
participantes, contribuiram para a forma como os conhecimentos de Anatomia Vegetal
estiveram presentes desde o inicio do seu percurso formativo para a docéncia.

A presente categoria se distribui em trés subcategorias que se referem aos principais
aspectos da formacgdo inicial enfatizados pelos participantes, quais sejam: a) Condicdes
estruturais e didatico-pedagogicas, b) Objeto e campo de estudos da Anatomia Vegetal e, c)
Condi¢des motivacionais na época da graduacdo em licenciatura.

Na subcategoria das condi¢des estruturais e didatico-pedagdgicas da formacgao inicial,
os dois principais codigos enfatizados foram: a) infraestrutura e, b) abordagem didatico-
pedagogica.

Cabe ressaltar que, dentre esses dois codigos, a maioria dos participantes — 61,11% —
enfatizou a abordagem didatico-pedagogica adotada no ensino de anatomia vegetal como fator
determinante para a forma como os conhecimentos dessa subarea da Botanica estiveram
presentes durante a formagdo inicial. Esse aspecto se expressa em manifestagdes

representativas, tais como:

Tive poucas aulas, a maioria eram expositivas com uso de slides, com
conceitos vagos, poucas imagens e a unica aula de campo foi a produgdo de
exsicatas que foi pouco explorado, ndo foi um tema que marcou durante
minha formagdo (Professora n® 16, 2024).

Foi bem dificil porque o professor queria que a gente decorasse [...] mas a
gente ndo conseguia, porque ndo entendiamos nada, ele era engenheiro e a
aula dele era muito cansativa, ai no final teve uma prova pratica [...] de
acordo com o que lemos do livro, mas ndo podia consultar o livro, logo
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metade da turma foi reprovada, eu passei... ndo sei como (Professora n° 29,
2024).

O aspecto da abordagem didatico-pedagogica esta presente nos trabalhos de varios
pesquisadores (Ceccantini, 2006; Silva et al., 2023, Santos et al., 2015; Santos et al., 2014;
Silva, 2013; Oliveira, 2022; Katon, 2013) por meio de estudos e reflexdes que convergem para
um conjunto de observagdes sobre como o predominio das abordagens didatico-pedagogicas de
natureza tecnicista, descontextualizadas, baseadas em livros-textos, atlas e em exposigoes
monodlogas t€m prejudicado o ensino e a aprendizagem dos conteudos de Anatomia vegetal,
entre estudantes na educagao superior.

E possivel identificar tanto nos depoimentos representativos quanto nos referenciais de
area certo consenso sobre o uso recorrente, ainda que pouco eficiente, de livros-textos e atlas
nas abordagens didatico-pedagdgicas em Anatomia Vegetal, os quais apresentam esquemas
ilustrativos e imagens bidimensionais feitas por microscopios (Rocha et al., 2024; Santos, 2013;
Ceccantini, 2006). Sobre esse aspecto, Rocha et al. (2024) e Santos (2013) indicam que essa
abordagem tem sido problematica porque as representacdes ilustrativas das estruturas vegetais,
em geral, s3o descontextualizadas e ndo promovem a compreensdo sistémica das estruturas
anatOmicas.

Nessa dire¢dao, Ceccantini (2006) discute que o excesso de abordagens memoristicas e
baseadas em ilustragdes bidimensionais no ensino de Anatomia Vegetal dificulta, entre outros,
a compreensdo espacial das estruturas anatomicas dos vegetais. O referido autor defende que
os estudos de Anatomia Vegetal sdo bem-sucedidos na medida em que promovam a apreensao
das estruturas vegetais numa perspectiva tridimensional, de forma tal que igualmente seja
compreendida a relagdo entre essa estrutura e a sua fung@o na planta.

Ao analisar livros de ciéncias da educacgdo bésica, mas ndo se limitando a essa categoria,
Silva e Cavassan (2005) apontam para o fato de que parte significativa do acervo de livros que
tratam dos conhecimentos de Botanica utilizados no Brasil apresenta uma quantidade
significativa de imagens e ilustragdes de plantas estrangeiras. Os autores referem que, embora
sejam recursos importantes para o ensino de Anatomia Vegetal, de modo geral, tendem a
dificultar a contextualizacao com a realidade dos estudantes.

A questdo da infraestrutura fisica ofertada na formacao inicial docente também foi
apontada — 16,67% — como condicao estrutural de suporte para os estudos de Anatomia Vegetal.

Apresentamos os depoimentos representativos a seguir:
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Falta de uma estrutura laboratorial adequada. Poucas aulas de campo
(Professor n° 47, 2024).

Auséncia de laboratorio de Botdnica (Professor n° 7, 2024).

Os depoimentos indicam que a formacao inicial foi marcada pela auséncia do suporte
de uma infraestrutura laboratorial necessaria para os estudos de Anatomia Vegetal que,
efetivamente, incidem sobre a compreensdo das diversas estruturas internas dos vegetais,
relacionando-as com suas fungdes na planta, com as possiveis adaptagdes aos varios ambientes
e com a compreensdo das suas dindmicas fisioldgicas a partir do conhecimento dos tipos
celulares de matrizes teciduais de 6rgdos vegetativos e reprodutivos (De Lima e Garcia, 2011;
Pereira, 2013).

Sobre esse aspecto, Silva (2023) alerta para uma realidade frequente nas universidades
brasileiras em relagdo a caréncia de espacos laboratoriais € equipamentos para o ensino de
Botanica, o que abrange a caréncia de microscopios para o ensino de Anatomia Vegetal. Em
linhas gerais, essa caréncia estrutural tende a ser determinante para refor¢ar uma abordagem
teorica, memoristica, com elevado grau de dificuldade e relacionado ao desestimulo dos
estudantes em relacdo aos estudos de Anatomia Vegetal (Ceccantini, 2006; Faria e Vilhalva,
2016).

Um estudo realizado por Faria e Vilhalva (2016) evidenciou que os alunos manifestam
maior aproveitamento dos estudos de Anatomia Vegetal quando as aulas tedricas e praticas
estdo interligadas em atividades laboratoriais, por essa razdo o suporte de ambientes
laboratoriais ¢ determinante para a aprendizagem de Anatomia Vegetal. Na mesma perspectiva,
Krasilchik (2008) refor¢a a importincia amplamente reconhecida das aulas praticas
laboratoriais para o ensino de Boténica.

No ambito da subcategoria Conteudos de Anatomia Vegetal, que se refere a natureza
do corpo de conhecimentos - estrutura conceitual e processos dindmicos que constituem os
conteudos da Anatomia Vegetal - os cddigos enfatizados foram dois, a saber: a) nomenclatura
técnica e, b) estrutura conceitual.

Para uma parcela significativa dos professores participantes da pesquisa — 29,62% — os
contetidos de Anatomia Vegetal apresentam uma estrutura conceitual ampla e complexa que ¢
desafiadora para a sua efetiva compreensdo. As manifestagoes representativas desse codigo sao

as seguintes:

Os desafios foram aprender o gigantesco universo de nomes complicados das
familias e a gigantesca diversidade anatomica (Professor n° 18, 2024).
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O conteudo em si de botdnica que é mais dificil mesmo (Professor n° 49, 2024).

A complexidade da formagdo estrutural e o ciclo reprodutivo (Professora n°
24,2024).

Outro aspecto assinalado pelos professores em relagao as dificuldades com os conteudos
de Anatomia Vegetal na formag¢do inicial se refere a questdo da Nomenclatura Técnica —
14,81% — que representa outro importante desafio na apropriacdo do corpo de conhecimentos

da Anatomia Vegetal. Apresentamos a seguir os depoimentos representativos deste codigo:

Aprender os nomes técnicos que, apesar de necessario, é dificil (Professora n°
56, 2024).

Muitos termos desconhecidos (Professora n® 45, 2024).

Relacionar os nomes com as estruturas (Professora n® 11, 2024).

Os depoimentos indicam que, no contexto dos estudos de Anatomia Vegetal na
formac¢do inicial, os professores consideraram desafiantes tanto o conjunto de contetidos
conceituais quanto a forma de expressa-los por meio de uma nomenclatura técnica
reconhecidamente dificil e complexa. Vale ressaltar, conforme Bizzo (2007), que compreender
a Botanica, em particular a Anatomia Vegetal, implica entender a importancia da terminologia
cientifica que, para além de ser apenas uma formalidade, consiste numa forma de compactar e
a manter a precisao da informagao, protegendo-a do espago territorial, das influéncias regionais
e da mudanga de contextos historicos.

Referindo-se ao corpo de conhecimentos da Botanica, Raven ef al. (2014) explicita que
a Anatomia Vegetal ¢ uma subarea que, dentre outras aplicabilidades, consiste na compreensao
estrutural das plantas no que diz respeito aos seus processos fisiologicos, suas relagdes
filogenéticas e adaptacdes ao ambiente. Rocha et al. (2024) discute que o ensino dos contetidos
de Anatomia Vegetal tem sido referido por estudantes, em geral, como de dificil entendimento
dentre os contetidos de Botanica, particularmente pelo excesso de nomes técnicos e conceitos.

A discussao realizada por Silva et al. (2023) alerta para o predominio, particularmente
na formacdo inicial de professores de biologia, das aulas meramente expositivas que nao
favorecem a superacao das dificuldades relacionadas a nomenclatura complexa e ao contetdo
extenso dos estudos de Anatomia Vegetal.

Por sua vez, Silva e Ghilardi-Lopes (2014) associam as dificuldades com o ensino da

matriz conceitual e de nomenclatura técnica aos problemas na assimilagdo de conceitos
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fundamentais pelos estudantes. Com base nesses autores, € possivel inferir que as dificuldades
conceituais da Botanica e, particularmente em Anatomia Vegetal, podem estar presentes na
base dos problemas de reconhecimento das plantas como seres vivos, na fragmentagao das
plantas reduzindo-as apenas as suas partes ou 6rgdos (como folha e flor) e na falta de
entendimento sobre o seu funcionamento.

A ultima subcategoria se expressa no codigo ‘Motivacdes Intrinsecas e Extrinsecas’ e
retne as principais consideragdes dos professores — 11, 11% — acerca da motivacao que sentiam
em relacdo aos estudos de Anatomia Vegetal, na época da formagdo inicial. A seguir,

apresentamos as manifestagdes representativas:

Falta de motivagdo (Professor n° 55, 2024).
Professores desmotivados (Professor n° 14, 2024).
Falta de metodologias mais atrativas e motivagdo (Professora n® 21, 2024).

Ser estimulado por colegas que apreciavam a disciplina, assim, havia um
esfor¢o de minha parte (Professor n° 33, 2024).

Almeida et al. (2023) ressalta que a motivacdo humana ¢ um elemento central e de
extrema importancia em todas as dreas de conhecimento e atuagdo profissional. Por sua vez,
Bzuneck (2016) destaca que ¢ fundamental investigar a motivagao entre universitarios devido
ao contexto especifico e seu efeito qualitativo decisorio na aprendizagem dos estudantes, pois,
um professor motivado ¢ determinante para o sucesso da relagcdo ensino e aprendizagem, em
qualquer contexto de estudos.

Com base nos estudos de Bzuneck (2009) adotaremos o conceito de motivagdo como
algo que impulsiona para a acdo, no sentido etimoldgico de motivagdo originado do termo
mover. Nessa perspectiva, motivacdo pode ser entendida como tudo o que pode levar uma
pessoa a entrar em agdo de forma engajada, sendo os fatores internos chamados de intrinsecos
e os externos denominados extrinsecos.

E possivel observar nos depoimentos a existéncia de aspectos intrinsecos expressos na
desmotivacao pessoal em relacdo aos estudos de Anatomia Vegetal. Da mesma forma,
observamos padrdes de motivacdo extrinseca ligados a necessidade de estimulo externo,
proporcionados por outros colegas ou ligados a motivacdo dos professores para o ensino de
botanica. Os depoimentos representativos indicam que, no contexto da formacao inicial desses
professores, o ensino de Anatomia Vegetal foi marcado tanto pela falta de motivagdo pessoal

dos estudantes como também pela presenga de professores universitarios desmotivados.
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Esse resultado parece convergir com os estudos de Deci e Rayn (2008), cujos resultados
revelaram que os professores ndo se sentem responsaveis pela aprendizagem dos estudantes e
atribuem o sucesso ou fracasso aos proprios esfor¢os dos estudantes. Nessa perspectiva, ndo se
sentem motivados ao ensino, pois, muitas vezes sao impulsionados a dedicagdo para a pesquisa
em botanica numa perspectiva produtivista cultivada no contexto universitario (Dias et al.,

2023).

3.5.2 Impactos da formagao inicial na pratica pedagogica

Na presente categoria analitica convergem aspectos ligados a aprendizagem em
Anatomia Vegetal na formacdo inicial - mobilizados nas memorias dos professores
participantes - que de alguma maneira impactaram na configuragdo das suas praticas
pedagogicas no ensino de botanica, na educagdo basica.

A categoria se organiza em duas subcategorias, respectivamente, referentes a impactos
negativos e positivos da formagdo inicial na pratica pedagogica dos professores, os quais
tendem ao equilibrio em termos estatisticos.

A subcategoria de impactos negativos tem os seguintes codigos: a) Dificuldades em
abordar o conteudo em sala de aula, b) Reprodu¢do das condi¢des didatico-pedagdgicas e, c)
Fragilidades em relacdo aos conhecimentos cientificos e metodologicos. Cabe ressaltar que os
codigos tratam de énfases em relacdo a questdes tratadas pelos professores, as quais ndo se
esgotam em si mesmas de forma absoluta, mas estdo mutuamente inter relacionadas dentro da
mesma subcategoria.

Em relag@o aos impactos negativos, 25% dos informantes afirmou que um dos principais
impactos da formacao inicial em relacdo ao ensino de Anatomia Vegetal em suas praticas foi
uma tendéncia a ‘Reproducdo das mesmas condicdes didatico-pedagodgicas’ nas quais os
professores tendem a reviver na sala de aula 0 mesmo cenario de como aprenderam Anatomia
Vegetal na faculdade. Outro impacto negativo evidenciado — 15% — diz respeito as ‘Fragilidades
em relagdo aos conhecimentos cientificos e metodologicas’ em que os professores evidenciam
lacunas conceituais e metodoldgicas em sua pratica, e o terceiro aspecto evidenciado — 10% —
se refere as ‘Dificuldades em abordar os contetidos na sala de aula’ em que os professores,
diante de suas fragilidades e de base didatica fragil tendem a tratar de forma superficial ou
mesmo excluir os conteudos de Anatomia Vegetal quando ensinam Botanica para os estudantes

da educacao basica.
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No que diz respeito ao cédigo mais frequente — 25% — que faz referéncia a ‘Reproducao
das mesmas condi¢gdes didatico-pedagbdgicas’, as manifestacdes representativas estdo

apresentadas a seguir:

Iniciei ministrando como me foi ensinado [...] Forma expositiva (Professora
n° 22, 2024).

Na graduacado achava essa disciplina complexa e desinteressante com excesso
de conteudo e essa visdo se perpetuou na minha pratica em sala de aula
(Professora n® 3, 2024).

A influéncia passa pela forma tradicional na abordagem do ensino de
botdnica. Uso textos didaticos sobre a temdtica e resolvo exercicios para
avaliar o aprendizado (Professor n° 4, 2024).

Alguns trabalhos sobre formagdo de professores de ciéncias (Carvalho e Gil-Pérez,
2011; Furi6 e Gil-Pérez, 1989) nos alertam para o auténtico perigo de conceber o percurso
inicial da preparacdo dos professores como a mera juncao de duas dimensdes tratadas de forma
separada, ou seja, uma formacgao cientifica basica e uma formagao psicossociopedagogica geral.
Por sua vez, Novoa (2019), vem denunciando que, tradicionalmente, a formagao de professores
tem sido tratada nas universidades como uma preocupacao ausente ou secundaria.

No espago de intersec¢do entre essas duas posi¢des, observa-se uma tendéncia dos
professores em reproduzir as mesmas praticas de ensino que seus formadores realizavam na
faculdade (Garcia, 2010) e, consequentemente, passam a repetir também os seus problemas
usuais na educacdo basica, razao pela qual a professora n® ?? afirma: “Iniciei ministrando como
me foi ensinado [...] Forma expositiva” (Professora n® 22 e 23, 2024).

A reproducao das praticas e seus problemas no ensino de Botanica e, em particular de
Anatomia Vegetal, tendem a produzir condi¢des inadequadas de ensino que, na mesma medida,
geram distanciamento e desinteresse por parte de alunos e professores (Ursi et al., 2018; Silva
e Ghilardi-Lopes, 2014; Stanski et al., 2016; Alves, 2020). No que diz respeito ao ensino de
Botanica, esse fato que esta vinculado a um ensino expositivo, excessivamente tedrico, de
abordagem tradicional e tendo apenas o livro-texto como recurso (Figueiredo, 2009; Melo et
al., 2012; Pinheiro-da-Silva, 2008; Fonseca e Ramos, 2018; Leme e Ursi, 2014; Macedo e Ursi,
2016; Ursi et al., 2018).

Garcia (2010, p. 13) ressalta que “a forma como conhecemos uma determinada
disciplina ou area curricular, inevitavelmente, afeta a forma como depois a ensinamos”, o que
esta vinculado ao desenvolvimento de crengas e padroes mentais sobre o saber ensinar como

resultado do periodo de observacdo que vivem na condicdo de estudantes. Com base nesse
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autor, ¢ possivel inferir que as aulas de Anatomia Vegetal da época da graduacdo em
licenciatura, em termos relativos, impactaram as praticas pedagdgicas dos professores
determinando a mera repeti¢do do ensino tradicional de botanica.

Em alinhamento a essa questdo, o segundo codigo mais frequente — 15% — consiste nas
‘fragilidades em relacdo aos conhecimentos cientificos e metodoldgicos’ dos professores
participantes com relacdo as suas dificuldades relacionadas aos contetdos conceituais e ao
desenvolvimento do conhecimento pedagogico desse conteido. Sdo depoimentos que

representam esse codigo:

Se eu fosse utilizar apenas minhas aulas de botanica da graduagdo, eu pularia
o conteudo, pois aprendi pouca coisa e adquiri um medo da Botdnica
(Professora n® 29, 2024).

Precisei estudar muito, pois na faculdade foi fraca a disciplina (Professora n°

31,2024).

Por ser um tema pouco abordado, eu ndo tenho tanta afinidade, o que gera
um desconforto na hora de ministrar esse conteudo, uma sensacdo de nao
saber o suficiente sobre o tema, mesmo que eu busque por conta propria
(Professora n° 16, 2024).

Os dados encontram guarida ao que Carvalho e Gil-Pérez (2011) ressaltam sobre o fato
de que ndo se pode relativizar a importancia dos contetidos cientificos na formacdo dos
professores de ciéncias. Trabalhos como os de Krazilchik (1987), McDermott (1990) e
Carvalho e Gil-Pérez (2011) alertam para o fato de que a formacdo inicial costuma ser
insuficiente em relacdo a apropriagdo dos conhecimentos cientificos de area e os professores
afetados por essa fragilidade nos contetdos cientificos apresentam maiores dificuldades com a
inovagdo pedagdgica e a superacdo da mera reproducdo das aulas que tiveram enquanto
estudantes.

Com base nesses autores, € possivel inferir que as dificuldades evidenciadas nos
depoimentos representativos, expressas em medo e insegurangas em relacdo aos conteudos de
Botanica e, em particular de Anatomia Vegetal, estdo intimamente relacionadas as fragilidades
ligadas ao necessario dominio do contetido cientifico e, consequentemente, ao dominio
metodoldgico do conhecimento em situagdao (Abdalla, 2006).

Entretanto, de acordo com Carvalho e Gil-Pérez (2011), importa ressaltar que o dominio
do conhecimento cientifico abrange, para além dos conteudos conceituais, o conhecimento da
historia da construcao desses conhecimentos cientificos, das dificuldades epistemologicas que

marcam essa historia, da tradugao didatica desses conhecimentos. Para Shulman (2014, p. 208),
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o professor tem responsabilidades especiais com relagdo ao conhecimento do conteudo, pois
serve como fonte primaria da compreensdo deste pelo aluno. Essas questdes sdo de
fundamental importancia para a superacao de visdes dogmaticas e estaticas da ciéncia e,
sobretudo na docéncia, visando a constru¢do do conhecimento pedagdgico do contetdo
(Shulman, 1986, 1987, 2014), neste caso, conhecimento pedagogico do conteido de Anatomia
Vegetal.

Os impactos negativos que advém da fragilidade nos estudos dos conhecimentos
cientificos sdo, para os professores participantes, motivo de desconforto, medo e insegurangas
que trazem desde o curso de licenciatura em relagdo ao ensino de Botanica. Para lidar com essa
situacdo, os professores relatam que buscam estudar por conta prépria porque, tal como refere
Carvalho e Gil-Pérez (2011), os programas de formacdo continuada evitam trabalhar os
conhecimentos cientificos focando apenas nos pedagdgicos, refor¢ando a ideia equivocada de
que esses conhecimentos sdo esgotados no curso de formagao inicial.

O ultimo codigo analisado nesta subcategoria consiste nas “Dificuldades em abordar o

contetido em sala de aula”, sendo as frases representativas as seguintes:

Tenho pouca afinidade com o conteudo, a dificuldade em apresentar aos
alunos (Professora n° 43, 2024).

Ndo tive aula especifica de Anatomia Vegetal. Em virtude disso, demonstro
um pouco de dificuldade em repassar a mesma prdtica para os estudantes, o
que nos faz focar mais em outros conceitos como classificacdo biologica,
morfologia e reprodugdo (Professor n® 28, 2024).

Ndo aprendi esse conteudo na faculdade, por isso minhas limitagoes em tratar
o tema em sala de aula. Geralmente trabalho as caracteristicas mais gerais,
aquelas que o livro didatico me apresenta (Professora n°® 20, 2024).

Pelo fato de nao ter tido subsidio tedrico na faculdade, o ensino de Botdnica
nas minhas aulas ficou restrito ao estudo dos grupos das plantas e ao estudo
da flor (Professora n° 26, 2024).

Como na graduacdo foi de uma forma basica, foi uma lacuna para na minha
docéncia, devido poucas experiéncias/ aulas praticas / vivéncias na base de
minha formagdo (Professora n° 56, 2024)

E possivel observar em todos os excertos que a auséncia ou a abordagem reduzida dos
conteudos cientificos de Anatomia Vegetal a época da licenciatura, entre outros aspectos,
impactou negativamente dificultando a constru¢do do conhecimento pedagogico do conteudo

pelos professores (Shulman, 1986, 1987, 2014).
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Para alguns autores (Carvalho e Gil-Pérez, 2011; Shulman, 1986, 1987, 2014), a fonte
primaria do conhecimento do professor ¢ o conhecimento do contetido que diz respeito aos
estudos acumulados da area especifica de conhecimento, bem como, da produ¢do académica
historica e filosofica sobre a natureza do conhecimento nesses campos de estudo (Shulman,
2014, p. 207), em outras palavras, ¢ o conhecimento da matéria a ser ensinada (Carvalho e Gil-
Pérez, 2011).

Esse conhecimento cientifico de area constitui o nucleo fundante e central da base do
conhecimento para o ensino (Shulman, 2014). Nessa dire¢ao, Shulman (1986, 1987, 2014)
destaca o conhecimento pedagdgico do conteudo como sendo uma espécie de amalgama
especial que unifica o conteudo cientifico ¢ o conteudo pedagdgico na formagdo docente,
exclusivos para a compreensao profissional dos professores.

E possivel inferir que o prejuizo em um dos dois componentes desse amalgama tende a
impactar negativamente na forma como os professores lidam com o ensino de ciéncias e, em
particular, o ensino de botanica (Carvalho e Gil-Pérez, 2011; Furi6 e Gil-Pérez, 1989; Shulman,
1986, 1987, 2014). Essa forma de lidar com o ensino esta diretamente relacionada a capacidade
dos professores questionarem ideias de senso comum pedagodgico pois, na perspectiva de
Shulman (1986, 1987, 2014), o conhecimento pedagdgico do conteido vai além do
conhecimento da matéria em si e avanca para o conhecimento da matéria para o processo de
ensino, particularmente situado no territorio do saber da pratica.

Na subcategoria de impactos positivos analisaremos declaragdes que indicam processos
nos quais os professores mobilizam formas positivas de lidar com as experiéncias com o ensino
de Anatomia Vegetal na formacao inicial tendo em vista a reconstrucdo da sua préatica a partir
de movimentos continuados de reinven¢do docente. Nesta subcategoria emergem os seguintes
codigos: a) Esforco de superagdo das dificuldades iniciais, b) Esforco na diferencia¢do das
praticas atuais. O cddigo referente a superacao das dificuldades iniciais representa 13,33%, ja
o codigo da diferenciagao das praticas atuais ¢ o mais frequente com aproximadamente 38,33%
das manifestacdes dos professores.

Com relacdo ao codigo Esfor¢o de superacdo das dificuldades iniciais — 13,33% —

apresentamos os seguintes fragmentos representativos:

Durante minha formacgdo, o ensino era altamente focado em contetidos
teoricos, com pouca prdtica ou experimenta¢do. Isso me influenciou
inicialmente a priorizar a exposi¢do teorica nas aulas, o que, com o tempo,
percebi que tornava o conteudo cansativo e pouco envolvente para os alunos.
Tive que me reinventar (Professora n°® 53, 2024).
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Tento ndo repetir a forma monotona como aprendi, sempre levo algo diferente
para que os alunos possam sentir a importdncia das plantas (Professora n°
40, 2024).

Busco ensinar da forma mais dindmica possivel, diferentemente de como
ocorreu na minha formagdo (Professora n® 21, 2024).

Eu aprendi de uma forma muito ruim, e por muito tempo eu passei da mesma
forma pros meus alunos. Depois da pandemia eu precisei virar uma chave por
conta propria e pesquisar inovagoes pra estimular meus alunos (Professora
n° 1, 2024).

Fortunato e Mena (2018), ressaltam que o inicio da carreira dos professores ¢ marcado
pela busca por uma espécie de “sobrevivéncia na carreira” que diz respeito, entre outros
aspectos, ao dominio do contetido, controle da classe e sua propria autoafirmacdo. Somente
depois desse processo inicial € que os professores passam a se preocupar com a aprendizagem
dos alunos e com a sua profissionalizacdo no que diz respeito a efetiva contribuicdo do seu
trabalho para a aprendizagem dos alunos (Fortunato e Mena, 2018). Essas questdes vem ao
encontro do que se revela no depoimento que diz: “Isso me influenciou inicialmente a priorizar
a exposi¢do teorica nas aulas, o que, com o tempo, percebi que tornava o conteudo cansativo
e pouco envolvente para os alunos. Tive que me reinventar” (Professora n® 53, 2024).

Por meio das demais manifestacdes representativas ¢ possivel perceber uma tendéncia
entre alguns professores em imprimir, em suas aulas, esfor¢os para a superagdo do modelo
expositivo e tradicional do ensino de Anatomia Vegetal. Esse fato parece ser resultante das suas
proprias inquietagdes e reflexdes no seu processo de profissionalizagdo (Fortunato e Mena,
2018), tal como se observa nos seguintes fragmentos: “[...] eu precisei virar uma chave por
conta propria e pesquisar inovagoes pra estimular meus alunos” (Professora n° 1, 2024), ou
mesmo, “[...] com o tempo, percebi que tornava o conteudo cansativo e pouco envolvente para
os alunos” (Professora n® 53, 2024).

E possivel inferir que, ao longo do tempo e de forma assistematica, esses professores
foram adquirindo uma certa consciéncia pedagogica (Carvalho e Gil-Pérez, 2011; Carrascosa
et al., 1989, Gené e Gil-Pérez, 1987) capaz de submeter a uma reflexao critica todo ou parte do
processo de formacgao inicial, neste caso, da formagdo para o ensino em Anatomia Vegetal que
tiveram na licenciatura. Nessa dire¢do, os dados revelam um movimento de superacao docente
em relagdo as condigdes pedagogicas iniciais nas quais apenas reproduziam antigas praticas,
para se reinventar em busca de outras formas de ensinar botanica na escola basica.

Contudo, Garcia (2010, p. 13) nos alerta para o fato de que “bem sabemos que o

conhecimento da matéria ndo ¢ um indicador suficiente da qualidade do ensino”. No caso dos
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professores investigados, os dados evidenciam tanto fragilidades no contetido cientifico de
Anatomia Vegetal, causado por inimeros problemas da formacao inicial, quanto no contetido
pedagogico desse tema resultante da secundarizacao do conhecimento didatico. Essa realidade
leva os professores a buscarem, por conta propria, formas de superar o modelo inicialmente
reproduzido dos seus formadores de Botanica, a época da licenciatura.

O segundo codigo desta subcategoria denominado Esforgo na diferenciag¢do das praticas
atuais foi o mais frequente com 38,33% dos depoimentos, dos quais os mais representativos
tratam da importancia da formacao continuada nos processos de diferenciagdo das suas praticas

atuais, quais sejam:

[...] estudei Botanica de uma forma diferente na pos-graduagdo, minha
experiéncia mudou e pude aprender melhor o conteudo e hoje consigo
ministrar aulas mais dindmicas e interessantes sobre o assunto (Professora n°
29, 2024).

[...] depois que cursei o mestrado no ProfBio os leques se abriram para
trabalhar as metodologias ativas (Professora n°® 26, 2024).

Ao discutir a formagdo de professores de ciéncias, Carvalho e Gil-Pérez (2011)
assinalam que os programas de formagdo continuada tendem a focar exclusivamente nos
conhecimentos pedagogicos, em detrimento da necessaria reapropriacdo dos conhecimentos
cientificos de area. Contudo, recentemente, alguns programas de pos-graduacao e exemplo dos
mestrados profissionais tém buscado corrigir esse problema, entre outros aspectos, promovendo
a reapropriacdo dos conhecimentos cientificos com abordagens diferentes da tradicional, tal
como se pode observar no seguinte fragmento: “[...] estudei Botanica de uma forma diferente
na pos-gradua¢do, minha experiéncia mudou e pude aprender melhor o conteuido e hoje
consigo ministrar aulas mais dindmicas e interessantes sobre o assunto” (Professor n° 20,
2024).

Esse aspecto converge para os estudos de Imbernon (2009, 2011) sobre o fato de que na
formagdo permanente do professorado sera tdo importante o que se pretende ensinar quanto a
forma de ensinar. O depoimento em destaque revela que o estudo dos conteidos de Anatomia
Vegetal realizados no contexto do mestrado promoveu aprendizagem efetiva entre professores-
mestrandos, ao ponto de impactar positivamente a sua pratica com a promogao de “aulas mais
dinamicas e interessantes sobre o assunto” (Professora n® 29, 2024).

Para Imbern6n (2009, 2011), a ideia de formagdo docente estd intimamente ligada a

nog¢do de aprendizagem permanente dos professores, num processo que extrapola o dominio
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das disciplinas cientificas ou académicas, mas ndo se sustenta sem elas, criando espacos de
partilha sobre reflexdes acerca de aspectos educativos, éticos, politicos, cientificos, dentre
outros. Por sua vez, Libaneo (2018) entende a formagado continuada como o prolongamento da
formacao inicial com vistas ao aperfeigoamento profissional no proprio contexto de trabalho.
Essas concepgoes resultam em desafios aos formadores universitarios que devem seguir
assumindo um modelo de pratico colaborador para auxiliar os professores na superagdo de
obstaculos conceituais e pedagogicos, superando a ideia restrita de uma formagao docente
admitida apenas como um “treinamento”, na perspectiva do desenvolvimento de processos
reflexivos, colaborativos, construtivos com vistas as mudangas educacionais (Imbernon, 2009).
Além disso, Imbernén (2009, 2011) critica a perspectiva da formagdo continuada como uma
suposta e limitada “atualizacao” de conceitos e cursos padronizados por experts, nos quais os
professores sdo tratados como ignorantes que assistem a sessdes de explicagdes feitas por
académicos que, em geral, desconhecem e ndo discutem a complexidade da educagdo escolar.
Os esforcos na atualizacdo das praticas, revelados nas falas representativas, demonstram
a forg¢a que processos de formagao continuada na promog¢ao de movimentos de superagao dos

problemas ligados ao ensino de botéanica e, de forma particular, ao ensino de Anatomia Vegetal.

3.5.3 Ensino de anatomia vegetal na educacao basica

Estdo reunidos nesta categoria analitica os atributos do ensino de Anatomia Vegetal na
educagdo basica na visdo dos professores participantes, ou seja, sua importancia cientifica e
social como parte do conteudo de Botanica. Esta categoria apresenta os seguintes codigos: a)
Contextualizacdo dos conteudos de Anatomia Vegetal com 60,87% e, b) Base cientifica para a
compreensdo da vida, com 82, 61%.

O primeiro codigo desta categoria diz respeito a necessaria contextualizagdo dos
conteudos de Anatomia Vegetal — 60,87% - para que desempenhem sua funcao na formagao

dos estudantes. Os depoimentos representativos sdo 0s seguintes:

E importante que consigam enxergar a Botdnica no seu cotidiano. Eu tenho
alguns alunos que trabalham com horta, ajudando na producgdo da familia
[...] Esses dizem que as aulas sdo muito importantes (Professora n® 45, 2024).

Acredito que as aulas de anatomia vegetal ndo so fornecem conhecimentos
especificos sobre o mundo das plantas, mas também desempenham um papel
essencial na formagdo de cidaddos mais informados, conscientes e criticos
em relagdo ao meio ambiente e a ciéncia (Professoran® 21, 2024).
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A Anatomia Vegetal ajuda os alunos a desenvolverem uma consciéncia
ambiental. Entender como as plantas crescem e se desenvolvem pode levar a
uma maior apreciagdo da natureza e da necessidade de preservagdo do meio
ambiente (Professora n°® 29, 2024).

Promover conhecimentos de Anatomia Vegetal e ao mesmo tempo despertar
uma consciéncia de preservagdo da flora (Professora n® 38, 2024).

O grupo de professores ¢ heterogéneo em varios aspectos, particularmente em relagao
ao local de trabalho. Esses professores trabalham em diferentes realidades, alguns exercem suas
atividades docentes em escolas ribeirinhas, em escolas do campo e em 4areas urbanas na
Amazodnia. Neste codigo é possivel observar declaragdes em que a contextualizagdo dos
conhecimentos em Anatomia Vegetal ¢ considerada um caminho significativo para a
abordagem desse tema na educagdo basica.

A presenca da Anatomia Vegetal na educacdo basica precisa se efetivar com base no
contexto da vida do estudante ribeirinho, do campo e da cidade, que passam a ser valorizados
como ponto de partida para a compreensdo dos conteudos de Anatomia Vegetal. Ursi et al.
(2018) discutem a contextualizagdo como o ponto comum entre diferentes experiéncias bem-
sucedidas de ensino de botdnica na educagdo basica, cujo potencial se amplia quando
incrementada com estratégias dindmicas que estimulam o protagonismo e a autonomia dos
estudantes.

Os trabalhos de Silva, Rosa e Cortez (2020) e Santos (2007) discutem, entre outros
aspectos, que € preciso superar a concep¢do de contextualizacdo restrita a utilizagdo da
linguagem cientifica para explicar alguma situagdo cotidiana sem, contudo, abordar
criticamente as questdes sociais necessarias ao desenvolvimento de uma cidadania critica entre
os estudantes. Essa questdo esta relacionada a seguinte reflexao docente: “Acredito que as aulas
de anatomia vegetal ndo so fornecem conhecimentos especificos sobre o mundo das plantas,
mas também desempenham um papel essencial na formagdo de cidaddos mais informados,
conscientes e criticos em relagdo ao meio ambiente e a ciéncia” (Professoran® 21, 2024).

Diversos autores (Silva et al., 2022; Nascimento et al., 2017; Souza e Freitas, 2004; Ursi
et al., 2018; Silva et al., 2020) convergem para o que esta proposto na Base Nacional Comum
Curricular (Ministério da Educagao, 2018) valorizando a contextualizagdo como a busca de um
conhecimento critico que relaciona aquilo que ¢ estudado em sala de aula as cenas e cenarios
que os estudantes vivenciam no seu dia a dia. Essa contextualiza¢do do ensino tende a promover
consciéncia socioambiental rumo a tomada de decisdo sobre a defesa da preservagdo do

ambiente, num cenario onde a Anatomia Vegetal ¢ fundamental para a compreensdo da
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estrutura interna das plantas, sua estrutura vital, na perspectiva de assegurar seu papel para a
defesa da vida vegetal e global (Brasil, 2018).

O segundo cddigo desta categoria sobre a presenca da Anatomia Vegetal na educacao
basica diz respeito ao seu papel como base cientifica para a compreensao da vida, com uma

frequéncia elevada de 82,61%. Os depoimentos representativos sao os seguintes:

Fazer com que os estudantes compreendam como a organiza¢do interna do
corpo de uma planta nos ajuda a entender a importdncia que elas tém para a
manutengdo da vida (Professor n° 28, 2024).

Minhas aulas de Anatomia Vegetal ajudam os alunos a enxergarem as plantas
como seres vivos complexos e fundamentais para a vida no planeta (Professor
n° 2?2, 2024).

Promover conhecimentos de Anatomia Vegetal e ao mesmo tempo despertar
uma consciéncia de preservagdo da flora (Professora n® 53, 2024).

Elas ajudam os estudantes a entenderem melhor como as plantas funcionam,
o que é fundamental para compreendé-las dentro do ecossistema. Isso inclui
aprender sobre as partes das plantas, como raizes, caules e folhas, e suas
fungoes especificas (Professora n® 29, 2024).

Os excertos evidenciam que os professores percebem a importancia dos estudos de
Anatomia Vegetal na educagdo basica, tanto no que diz respeito a compreensao das plantas
como seres vivos em si, quanto numa perspectiva mais ampla do seu papel vital nos
ecossistemas e da necessidade de preservacdo. As evidéncias podem ser observadas nos
seguintes fragmentos: “Fazer com que os estudantes compreendam como a organizagdo interna
do corpo de uma planta nos ajuda a entender a importancia que elas tém para a manutengdo
da vida”; “Promover conhecimentos de Anatomia Vegetal e ao mesmo tempo despertar uma
consciéncia de preservagdo da flora™.

Esse entendimento refor¢a a necessidade de a¢des de formagao continuada para que os
professores continuem aprendendo os conhecimentos de Anatomia Vegetal iniciados na
licenciatura, e assim possam implementar processos de ensino e aprendizagem efetivos e
correspondentes a importancia da botanica e, em particular, da Anatomia Vegetal como campo
de conhecimentos (Ceccantini, 2006; Faria e Vilhalva, 2016; Rocha et al., 2024; Silva et al.,
2022; Ursi et al., 2018; Dias et al., 2023).

E possivel inferir que a compreensdo sobre a importancia dos conhecimentos em

Anatomia Vegetal esteja ligada ao entendimento da propria escola como lugar de transformagao
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social, conforme Freire (1996). Para esse autor, a consciéncia da importancia do conhecimento
escolar esta intimamente ligada a compreensao da escola como institui¢ao social.

Essa perspectiva se alinha ao pensamento de Freire (1996) acerca da escola cidada,
entendida como uma institui¢do social comprometida com o resgate tanto do conhecimento
cientifico quanto da cultura popular na abordagem de problematicas contemporaneas — entre
elas, a urgéncia da preservacdo da natureza como condigdo para a continuidade da vida humana
no planeta. As manifestagdes dos professores revelam a compreensdao de que o ensino de
Botanica ocupa um espaco estratégico de interlocucdo entre saberes cientificos e sociais,
contribuindo para a formagdo de uma consciéncia de si e de uma consciéncia socioambiental

critica.

3.5.4 Reinventando as praticas pedagogicas em anatomia vegetal

Nesta categoria estdo reunidas as manifestacdes dos professores participantes que
evidenciam movimentos de mudangas/reinvencdo nas praticas pedagdgicas no ensino de
botanica, em especial, no ensino de Anatomia Vegetal. A reinvencao das praticas pedagdgicas
representa processos individuais de busca dos professores por mudangas na abordagem
metodologica em vistas a superagdo do modelo predominantemente tedrico, expositivo e
memoristico usualmente presente no ensino de Anatomia Vegetal, favorecendo a aprendizagem
dos estudantes na apropriacdo da complexidade, da nomenclatura e da func¢ao sécio-cientifica
desses conhecimentos no contexto da educagao basica.

Os codigos que compdem esta categoria sdo os seguintes: a) Recursos Didaticos
diversificados com 19,61%, b) Estratégias diversificadas com 72,55%, c) Praticas laboratoriais
com 21,57% e, d) Formagao Continuada com 19,61%.

O codigo mais frequente desta categoria diz respeito a busca dos professores por
estratégias didaticas diversificadas para o ensino e a aprendizagem em Anatomia Vegetal —

72,55% — as manifestagdes representativas sao:

A gente sai para fazer aulas fora da sala, no jardim da escola. Criamos juntos
mapas mentais, uso Flashcards (Professora n® 1, 2024).

Aléem das estratégias utilizadas na graduagdo, busco complementar com
visitas guiadas dentro e fora do espago escolar (Professora n® 58, 2024).

Com base no trabalho de Bandeira (2009), o conceito de material didatico pode ser

compreendido como sendo produtos pedagdgicos com usos para fins educacionais. Partindo
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desse ponto conceitual, cabe ressaltar que quando os professores mencionam processos
educacionais estdo se referindo a estratégias didaticas e quando mencionam objetos de uso
educacional estdo se referindo a produtos/recursos pedagdgicos.

Essa distingdo faz sentido quando se observa que, apesar das dificuldades da formagao
inicial e na apropriacdo dos conhecimentos em Anatomia Vegetal, a maioria dos professores
busca por estratégias para melhorar a qualidade do ensino e da aprendizagem desse tema na
escola basica. Essas estratégias envolvem aulas em espagos nao formais, atividades em equipes,
trabalhos colaborativos (criamos juntos mapas mentais), jogos de cartas, dentre outros.

A importancia do uso de estratégias diversificadas para qualificar o ensino de botanica
sdo um consenso entre pesquisadores (Faria e Vilhalva, 2016; Rocha et al., 2024; Silva et al.,
2022; Ursi et al., 2018; Prigol e Giannotti, 2008; Menezes ef al., 2008; Kinoshita, 2006). Em
linhas gerais, seu uso se inscreve em processos de superacdo do modelo expositivo e
memoristico que, tradicionalmente, vem marcando a histéria do ensino e da aprendizagem dos
conteudos de Anatomia Vegetal, quer seja na universidade quer seja na escola basica (Rocha et
al., 2024; Ceccantini, 2006; Silva et al., 2022; Santos et al., 2018; Santos et al., 2007; Silva,
2014; Oliveira, 2022; Katon, 2013; Faria e Vilhalva, 2016; Kinoshita, 2006; Ursi ef al., 2018).

Apesar das reais dificuldades com estrutura laboratorial (Rocha et al., 2024; Santos,
2018; Ceccantini, 2006), alguns professores manifestam outra forma de reinventar as praticas
pedagdgicas em Anatomia Vegetal na escola basica com o desenvolvimento de atividades
praticas que compde o codigo ‘Praticas Laboratoriais’ com 21,57%, cujas manifestagdes

representativas sdo as seguintes:

Preparagcdo de laminas (pelos alunos) e visualizagbes microscopicas
(Professora n® 21, 2024).

Os alunos sdo provocados a identificar nas plantas as suas estruturas,
auxiliam na prepara¢do das laminas (Professora n® 21, 2024).

Peco para trazerem flores e disseca-las para demonstrar que se trata de
estrutura reprodutiva das angiospermas (Professor n° 4, 2024).

Gosto muito de utilizar o laboratorio para produgdo de ldminas (Professora
n° 16, 2024).

Diversos trabalhos defendem a importancia das aulas praticas laboratoriais € de campo
como agdo fundamental no processo de ensino e aprendizagem em botanica, ressaltando a
importancia do trabalho pedagdgico com recursos de microscopia para Anatomia Vegetal

(Moura e Vale, 2001; Pegoraro et al., 2002; Pinheiro-da-Silva, 2008). Esses trabalhos vém ao
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encontro de manifestacdes que valorizam atividades laboratoriais, tais como: “Gosto muito de
utilizar o laboratorio para producdo de laminas” (Professora n°® 21, 2024); “Preparagdo de
ldminas (pelos alunos) e visualizagoes microscopicas” (Professoran® 21, 2024).

Contudo, sendo real a insuficiéncia de infraestrutura laboratorial nas escolas, uma forma
de suprir as dificuldades inerentes as ci€ncias histologicas consiste nas representagdes graficas
didaticas que t€m evoluido num crescente quando se observa os principais livros de Botanica e
Anatomia Vegetal, na mesma medida em que também se constata o aumento do nimero de

esquemas tridimensionais cada vez mais complexos (Ceccantini, 2006).

3.6 Conclusoes do Estudo

De acordo com os objetivos propostos neste estudo, é possivel concluir que os

professores de Biologia que atuam na educacao basica em escolas publicas:

e Enfrentam dificuldades no ensino de Anatomia Vegetal desde a formacgao inicial,
marcada por uma abordagem tradicional, tecnicista e excessivamente tedrica, com
pouca utilizagdo de recursos didaticos adequados. Entre os principais obstaculos,
destacam-se a complexidade terminologica, o predominio da memorizagdo em
detrimento da compreensdo conceitual e a apresentagdo descontextualizada dos
conteudos, distante da realidade dos alunos. Quanto a influéncia dessa formacgao
inicial em suas praticas docentes, os professores relatam que ingressam na sala de
aula com segurancga conceitual e didatica limitada, adotando metodologias centradas
em aulas expositivas, com poucas atividades praticas, muitas vezes reproduzindo
modelos tradicionais que restringem o aprendizado.

e Apesar das limitacdes vivenciadas, os professores descrevem processos de
ressignificagdo de suas praticas pedagdgicas, recorrendo a alternativas criativas para
tornar o ensino mais acessivel e atrativo. Entre as estratégias destacam-se o
desenvolvimento de metodologias diferenciadas, a realizagdo de praticas
laboratoriais, o investimento em formacdo continuada, a producdo de materiais
concretos e o uso de recursos visuais e digitais. Incluem-se também a elaboracao de
atividades praticas utilizando plantas do entorno escolar, a aproximacgdo dos
contetdos com temas ambientais, culturais e sociais, e a integra¢do entre teoria e
pratica como caminho para superar desafios.

e Com isso, conclui-se que esses docentes demonstram postura critico-reflexiva e

compromisso com a melhoria da qualidade do ensino. Ressaltam, ainda, a
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necessidade de politicas educacionais que valorizem a integracdo entre teoria e
pratica que incentivem a reflexdo pedagdgica continua e promovam a constru¢ao

coletiva de saberes docentes.



49

REFERENCIAS (DO ARTIGO)?

Abdalla, M. F. B. (2006). O senso pratico de ser e estar na profissao. Cortez.

Almeida, B. M., Borges, L. P., Garai, G. S. y Dorneles, M. P. (2018). Aprendizagem ludica:
uma contribui¢do para a formagao basica e inicial de professores no ensino da
Botanica. Revista Perspectiva: Ciéncia e Saude, 3(1), 58-68.
http://sys.facos.edu.br/ojs/index.php/perspectiva/article/view/207

Alves, R. M. (2020). Ensino de Botanica na educag¢do superior: investigagao e analise dos
obstaculos no processo ensino-aprendizagem em instituigdes publicas no Amapa,
Brasil (Dissertagao de Mestrado). Universidade Federal Rural da Amazodnia.
http://repositorio.ufra.edu.br/jspui/handle/123456789/1020

Amadeu, S. O., Maciel, M. L. (2014). A dificuldade dos professores de educagdo basica em
implantar o ensino pratico de Botanica. Revista de Produc¢do Discente em Educacgdo
Matematica, 3(2), 225-35. https://revistas.pucsp.br/pdemat/article/view/21269

Bandeira, D. (2009). Materiais Diddticos. IESDE.

Bardin, Laurence. Andlise de conteudo. Tradugdo de Luis Antero Reto e Augusto Pinheiro.
Sao Paulo: Edigoes 70, 2016.

Bizzo, N. M. V. (2007). Ciéncias: facil ou dificil? (2* ed.). Atica.

Bopp, Thales Rodrigo. Professor mediador: gerando interesse no aprendizado de Botanica em
estudantes do ensino médio. 2013. 64 f. Trabalho de Conclusao de Curso (Graduacao
em Ciéncias Biologicas) — Universidade Federal do Rio Grande do Sul, Porto Alegre,
2013.

Bzuneck, J. A. (2009). A motiva¢ao do aluno orientado a metas de realizagdo. En
Boruchovitch, E., Bzuneck, J. A. (orgs.). A motivagdo do aluno: contribuigdes da
psicologia contemporanea (4* ed.). Vozes.

Bzuneck, J. A. (2016). Como motivar os alunos: sugestdes praticas. Motivagdo para
aprender: aplicagdes no contexto educativo (pp. 13-42). Vozes.

Carrascosa, J., Fernandez, 1., Gil-Pérez, D. y Orozco, A. (1989). La visidon de los profesores y
alumnos sobre lo que el profesorado de ciencias ha de saber y saber hacer. Ensenianza
de las Ciencias, 155-6. https://raco.cat/index.php/Ensenanza/article/view/52332

Carvalho, A. M. P. y Gil-Pérez, D. (2011). Formagao de professores de ciéncias: tendéncias e
inovagoes (10? ed.). Cortez.

Carvalho, R. S. C., Miranda, S. C. y De-Carvalho, P. S. (2021). O ensino de botinica na
Educagado Bésica: reflexos na aprendizagem dos alunos. Research, Society and
Development, 10(9). http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v1019.18159

Ceccantini, G. (2006). Os tecidos vegetais tém trés dimensdes. Revista Brasileira de
Botanica, 29(2), 335-7. https://doi.org/10.1590/S0100-84042006000200015

Deci, E. L. y Ryan, R. M. (2008). Favoriser la motivation optimale et la sant¢ mentale dans
les divers milieux de vie. Canadian Psychology/Psychologie canadienne, 49(1), 24-
34. https://doi.org/10.1037/0708-5591.49.1.24

De Lima, D. B. y Garcia, R. N. (2011). Uma investigacao sobre a importancia das aulas
praticas de Biologia no ensino médio. Cadernos do Aplicagdo, 24(1).
https://doi.org/10.22456/2595-4377.22262

Edson-Chaves, B., Santos-Silva, L. N. N. y Cortez, P. A. (2021). Atuagao e potencialidades
da Anatomia Vegetal (pp. 153-165). En S. S. Monteiro, E. J. Lirio, A. S. Lopes, F. P.
M. Amaral, M. P. Esposito y C. M. Furlan (orgs.). Botdnica no inverno. Instituto de
Biociéncias, Universidade de Sao Paulo.

2 A revista, em suas normas de submissdo, exigia que todas as referéncias fossem apresentadas conforme o
modelo da APA.


http://sys.facos.edu.br/ojs/index.php/perspectiva/article/view/207
http://repositorio.ufra.edu.br/jspui/handle/123456789/1020
https://revistas.pucsp.br/pdemat/article/view/21269
https://raco.cat/index.php/Ensenanza/article/view/52332
http://dx.doi.org/10.33448/rsd-v10i9.18159
https://doi.org/10.1590/S0100-84042006000200015
https://doi.org/10.1037/0708-5591.49.1.24
https://doi.org/10.22456/2595-4377.22262

50

Evert, Ray F.; Eichhorn, Susan E. Raven: Biologia Vegetal. 8. ed. Rio de Janeiro: Guanabara
Koogan, 2014.

Faria, M. T. y Vilhalva, D. A. A. (2016). Importancia das aulas praticas na disciplina de
Anatomia Vegetal: descricdo da anatomia foliar e histoquimica de Plectranthus
barbatus Andrews (Lamiaceae). Revista Uniaraguaia, 10(10), 214-23.
https://sipe.uniaraguaia.edu.br/index.php/REVISTAUNIARAGUAIA/article/view/465

Fortunato, I. y Mena, J. (2018). Sobre a epistemologia da formacao de professores. Revista
Ibero-Americana de Estudos em Educacdo, esp.(2), 1881-95.
https://doi.org/10.21723/riaee.unesp.vi13.iesp3.dez.2018.11900

Freire, P. (1996). 4 importancia do ato de ler: em trés artigos que se completam. Cortez.

Furi6-Mas, C. y Gil-Pérez, D. (1989). La didactica de las ciencias en la formacioén inicial del
profesorado: una orientacion y un programa teoricamente fundamentados. Ensenianza
de las Ciencias: revista de investigacion y experiencias didacticas, 7(3), 257-65.
https://raco.cat/index.php/Ensenanza/article/view/51272

Gené, A. y Gil-Pérez, D. (1987). Tres principios basicos en el disefio de la formacion del
professorado. Andecha Pedagogica, (18), 28-30.

Guimaraes, J. J. V. y Rosal, L. F. (2024). Li¢des da monitoria em anatomia vegetal e
botanica: desafios na mediacao presencial e remota. Prdticas Educativas, Memorias e
Oralidades, 6. https://doi.org/10.47149/pemo.v6.€13736

Imbernon, F. (2009). Formagdo permanente do professorado: novas tendéncias. Cortez.

Imbernon, F. (2011). Formagdo docente e profissional: formar-se para a mudanga e a
incerteza (9° ed.). Cortez.

Kinoshita, L. S., Torres, R. B., Tamashiro, J. Y. y Forni-Martins, E. R. (eds.) (2006). 4
botanica no ensino basico: relatos de uma experiéncia transformadora. RiMa.

Krasilchik, M. (2008). O professor e o curriculo das ciéncias. EDUSP.

Libaneo, J. C. (2018). Diddtica. Cortez.

Lima, Daniela Bonzanini de; GARCIA, Rosane Nunes. Uma investigagcdo sobre a importancia
das aulas praticas de Biologia no ensino médio. Cadernos de Aplicagdo, Porto Alegre,
v.24,n. 1, p. 201-224, 2011. DOI: https://doi.org/10.22456/2595-4377.22262.
Disponivel em: https://seer.ufrgs.br/CadernosdoAplicacao/article/view/22262.

Macedo, M., Katon, G. F., Towata, N. y Ursi, S. (2016). Concepg¢des de professores de
Biologia do ensino médio sobre o ensino-aprendizagem de Botanica. Encontro Ibero-
americano sobre investigagdo em ensino de ciéncias.

McDermott, L. C. (1990). A perspective on teacher preparation in physics and other sciences:
the need for special Science courses for teachers. American Journal of Physics, 58(8),
734-42.

Ministério da Educagdo. Base Nacional Comum Curricular: Ensino Médio. Secretaria de
Educacao Basica.

Nascimento, B. M., Donato, A. M., Siqueira, A. E., Barroso, C. B., Souza, A. C. T., Lacerda,
S. M. y Borim, D. C. D. E. (2017). Propostas pedagdgicas para o ensino de Botanica
nas aulas de Ciéncias: diminuindo entraves. Revista Electronica de Enserianza de las
Ciencias, 16(2), 298-315.
http://reec.uvigo.es/volumenes/volumen16/REEC 16 2 7 ex1120.pdf

Névoa, A. (2019). Os professores e a sua formagao num tempo de metamorfose da escola.
Educagdo & Realidade, 44(3). https://doi.org/10.1590/2175-623684910

Oliveira, F. M. C., Lusa, M. G., Leite, A. V. F. y Rodrigues, A. C. (2022). Atlas de Anatomia
Vegetal - um recurso didatico virtual visando o ensino e a popularizacdo da Anatomia
das plantas vasculares. Botdanica Publica, 3, 1-81.
https://files.cercomp.ufg.br/weby/up/776/0/Revista_Digital Botanica Publica_-

V3 2022.pdf



https://sipe.uniaraguaia.edu.br/index.php/REVISTAUNIARAGUAIA/article/view/465
https://doi.org/10.21723/riaee.unesp.v13.iesp3.dez.2018.11900
https://raco.cat/index.php/Ensenanza/article/view/51272
https://doi.org/10.47149/pemo.v6.e13736
https://doi.org/10.22456/2595-4377.22262
https://seer.ufrgs.br/CadernosdoAplicacao/article/view/22262
http://reec.uvigo.es/volumenes/volumen16/REEC_16_2_7_ex1120.pdf
https://doi.org/10.1590/2175-623684910
https://files.cercomp.ufg.br/weby/up/776/o/Revista_Digital_Botanica_Publica_-_v3_2022.pdf
https://files.cercomp.ufg.br/weby/up/776/o/Revista_Digital_Botanica_Publica_-_v3_2022.pdf

51

Pereira, A. L. L. (2013). A utilizagdo do jogo como recurso de motivacdo e aprendizagem.
(Dissertagao de Mestrado). Universidade Estadual de Porto.

Raven, P. H., Evert, R. F. y Eichhorn, S. E. (2014). Biologia Vegetal (8" ed.). Guanabara
Koogan.

Santos, A. L. y Dalmolin, A. C. (2018). Aplica¢do de metodologia ativa para ensino de
anatomia vegetal a alunos do ensino superior de uma universidade de Varzea Grande,
MT. TCC: Ciéncias Biologicas.
https://www.repositoriodigital.univag.com.br/index.php/bio/article/view/385

Santos, W. L. P. (2007). Contextualiza¢ao no ensino de ciéncias por meio de temas CTS em
uma perspectiva critica. Ciéncia & Ensino, 1(especial), 1-12.
https://recursosdefisica.com.br/files/149-530-1-PB.pdf

Shulman, L. S. (1986). Those who understand: knowledge growth in teaching. Educational
Researcher, 15(2), 4-14. https://www.jstor.org/stable/1175860?0rigin=JSTOR -pdf

Shulman, L. S. (1987). Knowledge and teaching: foundations of a new reform. Harvard
Educational Review, 57(1), 1-22. https://people.ucsc.edu/~ktellez/shulman.pdf

Shulman, L. S. (2014). Conhecimento e ensino: fundamentos para a nova reforma. Cadernos
Cenpec, 4(2), 196-229. https://maiza.com.br/wp-
content/uploads/2017/04/Conhecimento-e-ensino-Lee-Shulman.pdf

Silva, A. L., Lemos, V. O. T., Edson-Chaves, B. y Mendes, R. M. S. (2022). A problematica
do ensino de Botanica: ponto de vista dos professores da educagao basica. Revista
Brasileira de Ensino de Ciéncias e Matematica, 5(2), 863-92.
https://doi.org/10.5335/rbecm.v5i2.12697

Silva, J. C., Rosa, C. T. W. y Cortez, J. (2020). A contextualiza¢gdo no ensino de Ciéncias.
Research, Society and Development, 9(7).

Silva, J. N. y Ghilardi-Lopes, N. P. (2014). Botanica no Ensino Fundamental: diagnosticos de
dificuldades no ensino e da percepgao e representacdo da biodiversidade vegetal por
estudantes. Revista Electronica de Ensefianza de las Ciencias, 13(2), 115-36.

Silva, P. G. P. y Cavassan, O. (2005). A influéncia da imagem estrangeira para o estudo da
Botanica no ensino fundamental. Revista Brasileira de Pesquisa em Educag¢do em
Ciéncias, 5(1). https://periodicos.ufmg.br/index.php/rbpec/article/view/4063

Souza, M. L. y Freitas, D. (2004). O cotidiano de educandos trabalhado na pratica educativa
de professores de Biologia. Revista Brasileira de Pesquisa em Educagdo em Ciéncias,
4(2), 16-26. https://periodicos.ufmg.br/index.php/rbpec/article/view/4078

Towata, N., Ursi, S. y Santos, D. Y. A. C. (2010). Andlise da percepg¢ao dos licenciandos
sobre o “Ensino de Botanica na Educagao Basica”. Revista da Associagdo Brasileira
de Ensino de Biologia, 3, 1603-12.
http://botanicaonline.com.br/geral/arquivos/Towataetal2010-
%20B0ot%C3%A2nica.pdf

Ursi, S., Barbosa, P. P, Sano, P. T. y Berchez, F. A. S. (2018). Ensino de Botanica:
conhecimento e encantamento na educacao cientifica. Estudos Avang¢ados, 32(94), 7-
24. https://doi.org/10.1590/s0103-40142018.3294.0002



https://www.repositoriodigital.univag.com.br/index.php/bio/article/view/385
https://recursosdefisica.com.br/files/149-530-1-PB.pdf
https://www.jstor.org/stable/1175860?origin=JSTOR-pdf
https://people.ucsc.edu/~ktellez/shulman.pdf
https://maiza.com.br/wp-content/uploads/2017/04/Conhecimento-e-ensino-Lee-Shulman.pdf
https://maiza.com.br/wp-content/uploads/2017/04/Conhecimento-e-ensino-Lee-Shulman.pdf
https://doi.org/10.5335/rbecm.v5i2.12697
https://periodicos.ufmg.br/index.php/rbpec/article/view/4063
https://periodicos.ufmg.br/index.php/rbpec/article/view/4078
http://botanicaonline.com.br/geral/arquivos/Towataetal2010-%20Bot%C3%A2nica.pdf
http://botanicaonline.com.br/geral/arquivos/Towataetal2010-%20Bot%C3%A2nica.pdf
https://doi.org/10.1590/s0103-40142018.3294.0002

52

4 OBSTACULOS CONCEITUAIS EM ANATOMIA VEGETAL - ATE QUANDO
IREMOS IGNORAR??

RESUMO

O ensino de Anatomia Vegetal enfrenta desafios que comprometem a pratica docente,
decorrentes de lacunas formativas, énfase excessiva na memorizagdo e dependéncia de livros
didaticos superficiais ou imprecisos. Esta pesquisa, realizada com 60 professores de Biologia
vinculados ao PROFBIO da Universidade Federal do Para, investigou essas dificuldades. A
analise revelou que muitos docentes apresentam fragilidades na compreensdo de conceitos
fundamentais, como caracteristicas das células vegetais, localizagdo no corpo da planta e
fungdes desempenhadas, além de limitagdes na interpretacdo de imagens anatomicas.
Reconhecer tais obstaculos ¢ fundamental para compreender sua origem, refletir sobre suas
implicagdes em sala de aula e propor estratégias que qualifiquem a docéncia. O estudo conclui
que superar essas dificuldades requer investimentos e debates desde a formacao inicial até a
continuada, promovendo praticas mais contextualizadas e significativas. Nao ha ensino de
qualidade sem professores bem preparados e seguros para desenvolver abordagens pedagdgicas
que valorizem o processo educativo.

Palavras-chave: Ensino de Botanica, Formacao docente, Praticas pedagdgicas

ABSTRACT

Teaching Plant Anatomy faces challenges that compromise educational practice, arising from
gaps in teacher training, excessive emphasis on memorization, and reliance on superficial or
inaccurate textbooks. This study, conducted with 60 Biology teachers linked to the PROFBIO
program at the Federal University of Par4, investigated these difficulties. Analysis revealed that
many teachers exhibit weaknesses in understanding fundamental concepts, such as plant cell
characteristics, their location within the plant, and their functions, as well as limitations in
interpreting anatomical images. Recognizing these obstacles is essential to understand their
origins, reflect on their classroom implications, and propose strategies to improve teaching
quality. The study concludes that overcoming these challenges requires investment and

discussion from initial to continuing teacher education, promoting more contextualized and

3 Enviado para a Revista Hoehnea - Percentil 20 - Qualis A7 (Normas para submissdo no anexo B).
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meaningful practices. High-quality education is unattainable without well-prepared teachers
confident in developing pedagogical approaches that value the learning process.

Keywords: Plant Anatomy Education, Teacher Training, Pedagogical Practices

4.1 Introducao

Uma das principais problematicas no ensino de Biologia refere-se aos obstaculos
conceituais enfrentados pelos professores, sobretudo no que diz respeito a Anatomia Vegetal
(Arcanjo et al, 2010; Vieira et al, 2020; Silva ef al., 2023). Essas dificuldades ndo se resumem
a erros pontuais, mas sim a compreensdes equivocadas, fragmentadas ou incompletas de
conceitos cientificos (Monteiro; Ferreira, 2021). Muitas vezes, refletem formas cristalizadas de
pensamento que dificultam a assimilagdo dos contetidos e comprometem a formulacdo de
praticas pedagogicas significativas e contextualizadas, impactando diretamente a atuagado
docente. Estudos sobre obstaculos conceituais sao fundamentais, pois permitem compreender
de que modo os conhecimentos prévios podem dificultar ou distorcer a construcao de saberes
mais elaborados (Pereira, 2013; Lima; Garcia, 2011).

No ensino de Biologia, compreender os processos de ensino-aprendizagem implica
reconhecer que o conhecimento cientifico escolar ndo se constréi de forma linear ou neutra,
mas resulta da interagdo entre os saberes prévios dos estudantes, as mediagcdes docentes e os
recursos didaticos utilizados. Ao serem reconhecidos, esses entraves podem orientar novas
metodologias, transformando dificuldades em possibilidades pedagdgicas e promovendo a
aprendizagem significativa, compreendida como um processo ativo de construcdo de
significados, no qual o estudante relaciona novos conteudos aos conhecimentos que ja possui,
atribuindo-lhes sentido pessoal e funcional no contexto da aprendizagem (Moreira, 2012).
Nessa perspectiva, o ensino deixa de ser uma mera transmissao de informagdes para tornar-se
uma pratica mediadora, voltada a compreensao conceitual e a formacao critica dos sujeitos.
Monteiro e Ferreira (2021) identificaram 58 tipos de erros conceituais em livros de Biologia do
Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD), dos quais 57% estavam relacionados a
reprodugdo, 28% a evolugdo e 15% a taxonomia, evidenciando a necessidade de praticas
pedagogicas que favorecam a construcao de significados cientificos consistentes.

A Anatomia Vegetal, enquanto campo essencial da Biologia, desempenha papel central
na compreensdo da estrutura e do funcionamento dos organismos vegetais. O estudo anatdmico
possibilita compreender como os tecidos € 0rgaos se organizam € interagem para garantir os

processos vitais das plantas, permitindo estabelecer relagdes entre estrutura e fungdo (Ursi et
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al., 2018; Carvalho e Gil-Pérez, 2011; Bopp, 2013; Evert & Eichhorn, 2014). Essa abordagem
¢ fundamental para conectar os conhecimentos de Anatomia com outras areas, como Fisiologia
Vegetal, Ecologia e Genética, contribuindo para uma visao integrada e sistémica dos fenomenos
biologicos (Taiz et al., 2017). Além disso, a integracdo entre diferentes campos da Biologia
potencializa o desenvolvimento do pensamento cientifico e da capacidade de analise critica dos
estudantes, aspectos indispensaveis a formacao docente e a compreensdo da complexidade dos
sistemas vivos (Silva; Silva Filho; Dantas, 2025). Dessa forma, o ensino de Anatomia Vegetal,
quando articulado a experimentagdes, recursos visuais € praticas investigativas, favorece o
engajamento discente e a constru¢do de aprendizagens significativas.

No ambito da Botanica, a Anatomia Vegetal ¢ reconhecida como um dos contetidos
mais desafiadores para o ensino, sendo esta area uma busca por compreender as estruturas
internas das plantas, suas funcdes, adaptacdes e mecanismos fisioldgicos (Pereira, 2013; Lima;
Garcia, 2011). Entretanto, por tratar de elementos microscOpicos e abstratos, nem sempre
visiveis a olho nu, impde dificuldades de visualizacdo, entendimento e associa¢do ao cotidiano
dos estudantes (Felippe, 1981).

Diversos autores destacam que a €nfase excessiva na memorizagdo, a complexidade da
terminologia cientifica, a escassez de recursos didaticos e a desconexdo com a realidade
discente contribuem para essas barreiras (Salatino; Buckeridge, 2016; Parsley, 2020). Além
disso, a persisténcia de metodologias tradicionais e descontextualizadas, aliada a caréncia de
formacgao especifica e continuada, compromete a qualidade do ensino (Towata; Ursi; Santos,
2010). Essa situacdo gera inseguranca docente e, muitas vezes, leva & minimiza¢do ou até
omissao do tema nas aulas de Ciéncias e Biologia.

A percepcao de complexidade também se explica pelo fato de a Anatomia Vegetal ser
pouco abordada no ensino médio e, quando presente, restringir-se frequentemente ao livro
didatico, que por vezes apresenta esquemas descontextualizados e distantes da realidade das
estruturas estudadas (Amadeu; Maciel, 2014; Santos, 2018; Silva; Lemos; Edson-Chaves,
2022). Essas lacunas ampliam o distanciamento entre o conhecimento cientifico e as
experiéncias dos alunos, resultando em aprendizagens superficiais.

Compreender que a aprendizagem de conceitos cientificos ndo ocorre de maneira linear,
mas permeada por interferéncias, € essencial para qualificar a pratica pedagogica. Nesse
contexto, torna-se necessario considerar a percep¢ao dos professores sobre os obstaculos
conceituais, suas origens e formas de manifestacdo, como forma de fortalecer o ensino de

Botanica nas escolas.
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Defende-se, portanto, a hipotese de que o carater microscopico e abstrato da Anatomia
Vegetal, aliado a escassez de estratégias didaticas contextualizadas, contribui para as
dificuldades enfrentadas por docentes. Esse quadro afeta diretamente a motivacdo dos
estudantes, que frequentemente percebem a disciplina como excessivamente complexa (Pinto
etal.,2009; Menezes et al., 2008). A superagdo dessas barreiras exige repensar praticas e propor
estratégias que aproximem o conteudo da realidade escolar, utilizando abordagens ativas,
recursos visuais e experimentagdes que favorecam a aprendizagem significativa e a
compreensdo integrada da Anatomia Vegetal em relagdo a outras areas da Biologia (Moreira,
2012; Raven; Evert; Eichhorn, 2014; Taiz et al., 2017).

A investigacdo dos obstaculos conceituais justifica-se ainda pelo fato de o ensino de
contetdos botinicos exigir abordagens pedagogicas especificas e assertivas (Silva; Lemos;
Edson-Chaves, 2022). Assim, torna-se necessario problematizar os dominios conceituais dos
professores, seus processos formativos e as estratégias utilizadas em sala de aula, bem como
compreender como vivenciam e se relacionam com esse conteudo.

Diante disso, os obstaculos conceituais configuram-se como categoria interpretativa
fundamental para o aprimoramento da formac¢do docente em Anatomia Vegetal. Este estudo
tem por objetivo identificar as dificuldades conceituais associadas a esse campo de
conhecimento entre professores de Biologia, egressos e discentes de um mestrado profissional
em Ensino de Biologia de uma universidade publica federal localizada em Belém - PA, bem
como analisar de que maneira tais dificuldades repercutem na pratica pedagogica. A partir dessa
analise, busca-se oferecer subsidios teorico-metodologicos que contribuam para o
fortalecimento da formagao docente, considerando os desafios concretos enfrentados no ensino

da Anatomia Vegetal.

4.2 Materiais e Métodos
4.2.1 Amostra

A pesquisa contou com 60 professores de Biologia vinculados ao Programa de Pos-
Graduagdo em Ensino de Biologia em Rede Nacional da Universidade Federal do Para
(PROFBIO, 2018-2025), apds consentimento e conforme aprovagio do Comité de Etica da
Ufpa (CAAE 83989524.0.0000.0018).

A maioria dos participantes (55 professores; 91,7%) tinha entre 35 ¢ 55 anos, com

predominancia feminina (34 professoras; 56,7%). Quanto a formacao, 42 professores (70%)
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possuiam licenciatura em Ciéncias Biologicas, seguidos por 10 professores (16%) formados em
Ciéncias Naturais, 4 professores (6,7%) em Ciéncias Naturais com complementacao
pedagdgica e 3 professores (5%) em Bacharelado em Ciéncias Biologicas com complementacao
em outras areas. Em 56 casos (94%), a area de atuacdo docente coincidia com a formagdo
inicial. O grupo apresentou perfil experiente: 34 professores (56,7%) lecionam ha 10-20 anos,
13 professores (21,7%) ha 21-25 anos e 7 professores (11,7%) ha mais de 25 anos, sem registros

de menos de 5 anos de atuagao.

4.2.2 Abordagem e contexto

Nesta pesquisa, foram empregadas, de forma integrada, as abordagens quantitativa e
qualitativa para analisar dados obtidos por meio de questionarios com perguntas fechadas e
abertas, voltadas ao ensino e aprendizagem da Botanica e para a apropriagdo do conceito de
Anatomia Vegetal pelos professores. A articulag@o entre os dois métodos potencializa a andlise,
permitindo uma compreensdo mais ampla e alinhada aos objetivos propostos, além de contribuir
de maneira significativa para a construgdo de respostas relacionadas ao objeto investigativo
previamente delineado. Como ressalta Gatti (2004), tais abordagens devem ser compreendidas
como complementares, € ndo como opostas, pois os métodos que se expressam por meio de
nimeros podem ser extremamente Uteis para a compreensdo de diferentes problemas
educacionais. Ademais, a combina¢do desse tipo de dados com informagdes oriundas de
metodologias qualitativas enriquece a interpretacdo de eventos, fatos e processos. Entretanto,
ambas exigem do pesquisador um esforgo reflexivo para atribuir sentido ao material obtido e
analisado.

O estudo foi desenvolvido no contexto do Programa de P6s-Graduag¢dao em Ensino de
Biologia em Rede Nacional (PROFBIO) da Universidade Federal do Para (UFPA), campos de
Belém, institui¢do de grande relevancia na regido amazonica, que atua em multiplos municipios
com o objetivo de formar professores qualificados para a educagao basica. O PROFBIO oferece
formacdo continuada para professores da rede publica, focando em aprofundamento de
contetidos bioldgicos em consonancia com os Parametros Curriculares Nacionais e as demandas

reais das salas de aula da educagao basica.
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4.2.3 Instrumentos e procedimentos de analise

A construcao de dados ocorreu por meio de um questionario estruturado no Google
Forms, composto por blocos tematicos: (1) Formacao Inicial em Anatomia Vegetal; (2) Pratica
Docente Atual; e (3) Obstaculos Conceituais, sendo que o presente artigo focaliza analise no
terceiro bloco — obstaculos conceituais-, dedicado a identificagdo de conhecimentos e possiveis
lacunas que podem influenciar o processo de ensino-aprendizagem em Anatomia Vegetal. Para
a andlise das respostas, adotou-se uma abordagem mista, contemplando métodos qualitativos e
quantitativos de acordo com o tipo de questao.

As questdes subjetivas (abertas) foram analisadas por meio de andlise de contetdo,
conforme Prodanov & Freitas (2013) e Franco (2005), permitindo identificar categorias,
padroes e significados nas respostas dos participantes e relaciona-los as bases tedricas da
pesquisa. A analise seguiu etapas sistematicas, incluindo pré-andlise para organizacao e imersao
nos dados, seguida da categorizacdo temadtica das unidades de significado, fundamentada em
critérios de relevancia, intensidade e recorréncia, guiada pelos objetivos do estudo e pelo
referencial tedrico. Ja as questdes objetivas (fechadas) foram analisadas de forma quantitativa,
utilizando matrizes de frequéncia e porcentagens para organizar e interpretar os dados,
possibilitando visualizar tendéncias e comparacdes entre respostas. Nao foram aplicados testes
estatisticos inferenciais, uma vez que o enfoque quantitativo restringiu-se a analise descritiva
dos dados obtidos. Além disso, houve orientacdo presencial aos participantes para esclarecer

davidas e estimular a participagdo, garantindo maior qualidade e consisténcia nas respostas.

4.3 Resultados

A seguir, apresenta-se a analise dos dados referentes aos obstaculos conceituais, com
énfase na identificagdo de conhecimentos prévios e possiveis lacunas que podem interferir no
processo de ensino-aprendizagem em Anatomia Vegetal. Essa andlise busca compreender as
principais dificuldades enfrentadas pelos docentes, relacionando-as as praticas pedagogicas
adotadas e ao desenvolvimento conceitual dos estudantes, de modo a fundamentar estratégias

que promovam uma aprendizagem mais significativa e integrada.

4.4 Conceitos basilares de Anatomia Vegetal

O primeiro questionamento feito aos sujeitos desta pesquisa tinha como principal

objetivo identificar o que vinha nas suas mentes ao escutarem o termo “Anatomia Vegetal”.
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Foram inumeras respostas. Ao codificar os termos identificaram-se trés categorias que
abordavam: conceitos, aprendizagem e metodologia (Figura 1). Os conceitos traziam elementos
relacionados a morfologia interna (25) e externa dos vegetais (18), os relacionados a
aprendizagem traziam as dificuldades e complexidades dos professores (10) e os que citavam
as metodologias abordavam os desafios de encontrar metodologias para o ensino de anatomia
vegetal (7).

Diante das respostas obtidas foi possivel verificar que 43 professores citaram palavras
relacionadas a conceitos botanicos, ndo necessariamente ligados a anatomia vegetal. Destes, 18
professores trouxeram conceitos de morfologia externa, como tipos de caules, raizes e folhas.
Um outro ponto a ser levantado, ainda relacionado a esta pergunta, foi o nimero de vezes que

as palavras “dificil” e “complexas” foram citadas — 10 professores.

Figura 1 — O que vem em sua mente quando escuta o termo “Anatomia Vegetal”?

Anatomia Vegetal

® Morfologia interna » Morfologia externa

® Desafios metodoldgicos ® Aprendizagem

Fonte: elaboragdo propria (2025)

Na continuidade da investigacdo sobre os conceitos fundamentais, em uma questao
objetiva, os participantes foram convidados a identificar as caracteristicas que definem uma

célula vegetal (Figura 2). Observa-se que diversas alternativas foram assinaladas, porém as mais



59

frequentemente mencionadas foram: cloroplasto (59), parede celular (58), vactiolo (45) e
plastidio (38).

Figura 2 — Quais alternativas representam as caracteristicas definidoras da célula vegetal?

Cloroplasto I 59
Parede celular I 58
Vactiolo I 45
Plastidios NG 38
Nucleo NG 15
Membrana Plasmatica I 15
Mitocondria I O
Reticulo endoplasmatico I 8
Centriolos 1l 3
Lissossomos W 2

QOutros W 2

0 10 20 30 40 50 60 70

Fonte: Dados da pesquisa (2025).

Seguindo a investigacdo, os professores foram solicitados a expressar, de forma livre e
aberta, suas percep¢des sobre a parede celular vegetal. Para isso, foi apresentada a seguinte
afirmacgdo: “A parede celular € uma barreira que isola a célula vegetal, assim como as paredes
de uma casa”. Ao estabelecer essa analogia, a frase sugere rigidez e isolamento.

Com base nas respostas obtidas, foi possivel categorizar o entendimento dos
participantes em trés grupos: compreensdo plena da funcdo da parede celular, compreensao
parcial e auséncia de compreensao. A analise indica que os professores demonstraram excelente
compreensdo da dindmica da parede vegetal dentro da estrutura celular, reconhecendo que,
embora rigida, ela ndo impede a comunicagdo da célula com suas vizinhas. Cerca de 25% dos
docentes apresentaram conhecimento restrito a rigidez da parede celular, enquanto 10% nao
conseguiram elaborar uma resposta consistente a questao proposta. Essa constatagado ¢ ilustrada
por algumas das respostas registradas no Quadro 1.

Quadro 1 — Concepcdes docentes sobre a parede celular: categorias e exemplificagoes.
| Categorias | Respostas dos Professores
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Participante 20: “A ideia de que a parede celular isola a célula vegetal
nos leva a pensar que a célula vegetal ¢ lacrada, fechada, e que nao ha
um contato entre 0 meio interno e externo da célula. E importante que
os estudantes percebam que esta estrutura apesar de conferir rigidez e
forma a célula, também ¢ dotada de canais que conectam umas as

Compreendem a fungdo da outras, unindo-as e formando assim um organismo.”

parede celular

Participante 53: “A parede celular de uma célula vegetal ¢ comparada a
paredes de uma casa, destacando sua fungé@o de protecéo e isolamento.
Assim como as paredes de uma casa delimitam o espago interno e
protegem contra ameagas externas, a parede celular da forma a célula,
oferece resisténcia e controla o que entra e sai, protegendo seu
interior.”

Participante 4: “A parede celular dos vegetais ¢ formada quimicamente
por celulose (polimero de glicose), um polissacarideo estrutural
responsavel por garantir que a célula vegetal ndo seja rompida em
meio hipoténico.”

Compreendem parcialmente a . N .
funcio da parede celular Participante 37: “As paredes de uma casa compdem a estrutura fisica,

fornecem protecdo aos moradores, € uma barreira pra ndo entrar
qualquer coisa e separa o interior do exterior. Assim como a parede
celular, que envolve a célula, protege, da rigidez e ainda evita que essa
célula estoure facilmente.”

Participante 15: “Que a parede celular ¢ a protecdo contra intempéries
da natureza que protege as estruturas internas vitais das células

Nao compreendem a fun¢dio da | vegetais.”

parede celular

Participante 55: “Significa que algo rigido esta por toda volta.”

Fonte: dados da pesquisa (2025).

No que se refere aos estomatos, os docentes foram questionados sobre os locais da
planta em que essas estruturas podem ser encontradas. As respostas indicaram que todos os
professores (n=60) assinalaram as folhas, seguidas pelo caule (n=21), flores (n=16) e frutos

(n=7). Nao houve registros de estomatos em raizes ou sementes (Figura 3).

Figura 3 — Ocorréncia de estomatos e fotossintese nos orgaos vegetais

Estomatos Fotossintese
0 Semente 0
7 Fruto B4
16 I Flor [ 12
co I Folha T 57
21 I Caule PN 20

0 Raiz [ 3

Fonte: dados da pesquisa (2025)

Para complementar essa linha de investigagao, os professores foram questionados sobre
o local onde ocorre a fotossintese nas plantas (Figura 3). Observa-se que as respostas seguem

um padrdo semelhante ao registrado para a presenga de estdmatos, com destaque para as
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folhas, apontadas por 57 participantes como o 6rgdo principal de ocorréncia da fotossintese.
Em seguida, aparecem o caule (29), a flor (12), o fruto (4) e, pela primeira vez neste
levantamento, a raiz (3).

Por fim, neste mesmo bloco e com relagao direta aos dois pontos anteriores, os docentes
foram indagados sobre a presenca dos elementos floematicos e xilematicos na planta (Figura
4). Os dados indicam que, de maneira geral, os professores percebem os dois vasos condutores
como ocorrendo em proporgdes semelhantes, embora distribuidos de forma distinta ao longo
do corpo vegetal. Observa-se uma maior concentragao nos caules (57) e uma menor ocorréncia
nas sementes (7). Além disso, os resultados apontam que os feixes vasculares sdo

predominantemente localizados no eixo vegetativo da planta.

Figura 4 — Presenca de xilema e floema nos 6rgaos vegetais.

Semente 7 .. 8 mFloema ®Xilema

Fruto 8 -- 16
Flor 15 [T 22

Fonte: dados da pesquisa (2025).

Seguindo para as questdes acompanhadas de imagens, avaliou-se o reconhecimento dos
participantes sobre conceitos trabalhados no cotidiano escolar a partir das imagens anatomicas
apresentadas. Os professores responderam perguntas relacionadas ao desenvolvimento
meristematico, a identificagdo de tecidos e aos o6rgdos das plantas.

A questdo direcionada ao desenvolvimento meristematico primario teve como principal
objetivo verificar se os participantes conseguiam associar as estruturas sinalizadas nas
imagens aos meristemas responsaveis por sua origem (Figura 5). E importante destacar que
esta foi a primeira questdo em que um numero significativo de professores se absteve de
responder — pelo menos 12 participantes.

As trés imagens apresentadas mostram, respectivamente: (1) a epiderme com estomatos,
tricomas glandulares e tectores, além de células epidérmicas comuns, (2) um estémato isolado,

e (3) e um feixe vascular.
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Figura 5 — Identificag@o das estruturas de acordo com sua origem.

Meristema Fundamental Procambio Protoderme Prochmbio Meristema Fundamental Protoderme Protoderme Meristerna Fundamental Procimbio

Fonte: dados da pesquisa (2025).

A primeira imagem (Figura 5) foi respondida por 48 participantes, dos quais 28
indicaram corretamente a protoderme como responsavel pelo desenvolvimento da epiderme.
Na segunda imagem, 45 participantes responderam, sendo 34 acertos ao identificarem a
protoderme como responsavel pela origem dos estdmatos. J& na terceira imagem, 46
participantes responderam, e apenas 25 assinalaram corretamente o procambio como
meristema responsavel pela formagao do feixe vascular. Embora nos trés casos a alternativa
correta foi a mais assinalada, ao somar o nimero de abstengdes e respostas incorretas verifica-
se que aproximadamente metade dos participantes tiveram dificuldade em compreender as
estruturas apresentadas.

Em uma questao voltada a identificagao de tecidos (Figura 6), os professores precisavam
indicar quais estruturas eram observadas nas imagens apresentadas. As trés imagens
correspondiam, respectivamente, a: (1) corte paradérmico com estomatos e células
epidérmicas comuns; (2) corte transversal de uma folha de eudicotiledonea; e (3) corte
transversal de um caule de monocotiledonea. Novamente, o indice de acerto ficou abaixo de
50% em todas as imagens analisadas.

Quanto as estruturas identificadas: na primeira imagem, 22 professores reconheceram
os estOmatos e 7 a epiderme, porém outros 22 professores identificaram na imagem estruturas
que ndo estavam na imagem, como parénquima clorofiliano (10) e fundamental (1),
colénquima (7), xilema (2) e feixe vascular (2); ja na segunda, 21 professores identificaram
corretamente o parénquima clorofiliano e 4 os estdmatos, porém 9 professores identificaram
erroneamente a presenca de um parénquima fundamental e 5 a presenca de tricomas
glandulares; na terceira e ultima imagem, apenas 13 professores visualizaram os feixes
vasculares, enquanto 8 identificaram o colénquima e 7, o parénquima clorofiliano. Vale

destacar que a questdo se referia a identificagdo de tecidos, e nao de tipos celulares.




Figura 6 — Observe o quadro de palavras abaixo e identifique a imagem correspondente a cada uma delas.
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Fonte: dados da pesquisa (2025)

Por fim, os professores foram solicitados a identificar o 6rgao em evidéncia (Fig. 7), a

imagem apresentava o caule de uma eudicotiledonea em crescimento primario. Vale destacar

que esta foi a questdo com o maior nimero de respostas incorretas: 48 docentes assinalaram

erroneamente o 6rgio representado, sendo que 27 deles o classificaram como folha ou raiz.

Apenas 12 professores identificaram corretamente que a imagem correspondia a um caule de

eudicotiledonea. Fica evidente a correlagdo das respostas obtidas nas figuras 6 e 7. As

dificuldades da identificagdo tecidual, impede o reconhecimento do 6rgdo na imagem 7.
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Figura 7 — Identifica¢do do 6rgdo a partir das imagens destacadas.

H Outros

B Nao é possivel identificar o 6rgdo a que se
refere

m Corte transversal da lamina foliar de uma
monocotiledénea

M Caule de uma eudicotiledénea apenas
com crescimento primario

M Caule de uma monocotileddnea com
crescimento primario e secundario

® Raiz de uma eudicotiledénea com
crescimento primario e secundario

Fonte: dados da pesquisa (2025)
4.5 Discussao

Como podemos ensinar algo que ndo dominamos conceitualmente? Uma possivel
resposta passa pela necessidade de reconhecer e superar os obstaculos conceituais que
comprometem a compreensdo do contetido por parte dos professores, como se observa, por
exemplo, no ensino de Anatomia Vegetal na formagao docente em Botanica. Esse caminho
permite evidenciar problemas existentes, mapear lacunas e buscar estratégias para qualificar a
formagao do professor.

Ressalta-se que este estudo ndo se propds a realizar uma analise quantitativa de erros e
acertos, mas, sobretudo, centralizar o olhar nos professores, proporcionando uma investigagao
necessaria para ampliar o didlogo sobre uma problematica frequentemente subentendida e
pouco discutida nos estudos sobre a docéncia em Botanica. Dessa forma, a analise desenvolvida
possibilita compreender situagdes estreitamente relacionadas a pratica em sala de aula e suas
consequéncias diretas para o processo de ensino, como a dificuldade do professor articular uma
compreensdo sistémica da célula e de estabelecer relagdes entre estrutura e fungao.

Essas limitacdes conceituais repercutem diretamente na pratica pedagogica, resultando
em aulas fragmentadas e centradas na memorizacao de organelas e processos isolados, em
detrimento de uma aprendizagem significativa e integrada. Como consequéncia, persistem
concepgdes alternativas entre os estudantes, tais como a ideia de que o cloroplasto “define” a

célula vegetal ou de que o vacuolo exerce apenas uma func¢ao, desconsiderando sua importancia



65

na regulagcdo osmética, no armazenamento de metabolitos e na degradagdo de residuos. Tais
evidéncias indicam que as fragilidades conceituais do professor reverberam no modo como o
conhecimento ¢ organizado ¢ mediado em sala de aula, impactando a qualidade do ensino e a
compreensao biolodgica dos alunos.

Nao existe estratégia ou inovagdo significativa se o conhecimento do professor ndo for
considerado um ponto central nas discussdes sobre qualificagdo docente (Tardif, 2000).
Reconhecer e valorizar o que o professor sabe, pensa e vivencia em sua pratica cotidiana
constitui uma condig¢do essencial para que qualquer proposta de mudanga se efetive de forma
consistente. Desse modo, a consolidagdo de uma solida formagdo teoérico-pratica ¢
indispensavel para que o professor organize suas aulas, escolha metodologias adequadas e
construa situagdes didaticas significativas (Gatti, 2013).

Entretanto, observa-se que muitos estudos sobre o ensino de Botanica ainda direcionam
seu olhar quase exclusivamente para as lacunas e dificuldades dos sujeitos, elaborando
perguntas e analises a partir dessas evidéncias (Ceccantini, 2006; Aguiar-Dias et al., 2021; Silva
et al., 2023). Essa perspectiva, embora relevante, precisa ser ampliada de modo a incluir a
escuta e o reconhecimento do professor como sujeito de conhecimento e de experiéncia. Assim,
identificar, compreender e problematizar os saberes disciplinares, didaticos e metodologicos
que os professores mobilizam ao ensinar Botinica ndo apenas amplia a compreensdo da
problemadtica, mas também constitui um eixo essencial para a constru¢ao de novas perspectivas
de formacdo docente, capazes de dialogar com a realidade da sala de aula e de promover
mudancas efetivas no processo de ensino e aprendizagem.

A persisténcia desses obstaculos conceituais na formagao docente em Botanica decorre
de um conjunto de fatores estruturais e pedagogicos que atravessam tanto a formacgao inicial
quanto a pratica profissional. Em primeiro lugar, a desvalorizagdo histérica da Botanica nos
curriculos de licenciatura contribui para a oferta reduzida de disciplinas especificas e para a
abordagem superficial de seus contetidos, frequentemente subordinados as areas de Zoologia e
Ecologia. Além disso, as metodologias de ensino tradicionalmente empregadas, centradas na
memorizacdo e na descricdo morfologica descontextualizada, limitam o desenvolvimento de
uma compreensao relacional e funcional dos organismos vegetais. Soma-se a isso a fragilidade
na articulacao entre o conhecimento tedrico produzido na universidade e a realidade pratica da
sala de aula, o que dificulta a transposi¢ao didatica dos conceitos botanicos para situagdes
concretas de ensino. Por fim, a propria impercepg¢ao botanica, que atinge ndo apenas estudantes,

mas também formadores de professores, revela um distanciamento cognitivo e afetivo em
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relacdo ao mundo vegetal, perpetuando lacunas de observagdo, interpretagdo e significagdo das
plantas no processo educativo.

Dessa forma, o enfrentamento dos obstaculos conceituais nao deve ser compreendido
apenas como um esfor¢o de atualizagao de contetidos, mas como uma agao formativa integrada,
voltada a reconfiguragdo das praticas docentes e a promog¢ao de um ensino de Botanica mais

reflexivo, contextualizado e significativo.

4.5.1 Obstaculos conceituais no ensino de Anatomia Vegetal: implicagdes para a pratica
pedagogica

Os principais obstaculos conceituais identificados — como a confusdo entre anatomia e
morfologia, a percepcdo de complexidade do conteudo, a compreensdo parcial de estruturas
celulares e suas fungdes, a dificuldade de reconhecimento de tecidos e o6rgdos em imagens
anatomicas, bem como as lacunas formativas — ndo podem ser compreendidos isoladamente.
Tais obstaculos se articulam ao percurso formativo dos professores, a0 modo como os saberes
disciplinares foram construidos e as condi¢des de ensino as quais estdo expostos. Assim, iniciar
a discussao dos dados atentando ao perfil dos participantes permite compreender que tais
dificuldades ndo sdo apenas individuais, mas revelam limita¢cdes de ordem estrutural na
formacdo e no exercicio profissional docente, constatando o carater histdrico dessa questdo,
uma vez que docentes provenientes de distintas geracdes académicas reproduzem muitas vezes
as mesmas limitagdes em sua pratica.

Quanto ao tempo de atuacdo no magistério, observa-se um corpo docente
predominantemente experiente. Dos 60 professores participantes, 34 (56,7%) atuam entre 10 e
20 anos, 13 (21,7%) possuem entre 21 e 25 anos de docéncia e 7 (11,6%) tém mais de 25 anos
de experiéncia profissional. Apenas 6 docentes (10%) estdo entre 5 ¢ 10 anos de atuagdo, e
nenhum relatou menos de cinco anos de exercicio na carreira.

De acordo com Huberman (1992), a carreira docente ¢ composta por um conjunto de
fases relativamente comuns que expressam o desenvolvimento profissional e pessoal do
professor ao longo do tempo. A fase de entrada (1 a 3 anos) ¢ marcada pelo entusiasmo inicial
e pelo confronto entre os ideais formativos e a realidade escolar, gerando aprendizagens
intensas e algumas insegurancas. Na fase de estabilizacdo (4 a 6 anos), o professor consolida
sua identidade profissional e define um estilo proprio de ensino, ainda que possa mostrar
resisténcia a inovagdes diante da falta de apoio institucional. A fase de diversificacdo e

experimentacdo (7 a 25 anos) caracteriza-se pela maturidade e busca de novas metodologias,
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maior autonomia e envolvimento em projetos pedagogicos, assumindo, muitas vezes, papéis de
lideranca. Ja a fase de serenidade e distanciamento afetivo (25 a 35 anos) traz tranquilidade e
reflexdao sobre a trajetoria, mas também pode resultar em certo desinvestimento emocional e
resisténcia a mudancas. Por fim, a fase de preparagdao para a aposentadoria (35 a 40 anos)
representa o fechamento do ciclo profissional, quando o docente tende a adotar uma postura
mais introspectiva, voltada a transmissdo de sua experiéncia e a reavaliacdo do sentido de sua
carreira.

A partir dessa trajetéria proposta por Huberman, os resultados desta pesquisa indicam
que a grande maioria dos participantes se encontra nas fases de diversificagdo e experimentacao,
que abrangem aproximadamente do sétimo ao vigésimo quinto ano de carreira, enquanto um
grupo menor ja transita para a fase de serenidade e distanciamento afetivo, iniciada apos os
vinte e cinco anos de docéncia. Esse perfil evidencia um corpo docente experiente, em que
coexistem o desejo de inovagdo e a consolidagdo de praticas, revelando um momento propicio
a reflexdo e a ressignifica¢do dos saberes profissionais.

Nesse contexto, o grupo investigado representa um conjunto de professores que ja
superou as etapas iniciais de insercdo e estabiliza¢do, encontrando-se majoritariamente em
estagios marcados pela busca de novos métodos, reorganizagdo das praticas e consolidagao da
identidade profissional. A presenca expressiva de docentes com longa trajetoria de atuagdo
sugere um perfil com alto potencial para a reflexdo critica sobre a pratica e para o
aprimoramento do ensino de Botanica, uma vez que a experiéncia acumulada tende a ampliar a
compreensdo sobre os desafios e as possibilidades do fazer docente. Contudo, esse mesmo fator
pode também favorecer a cristalizacdo de concepgdes e praticas tradicionais, configurando
zonas de conforto e resisténcia frente a propostas de inovacao metodoldgica ou de atualizagao
conceitual, por isso ndo se pode considerar essas fases em um processo linear.

O investimento dos professores desta pesquisa em formagdo continuada, como o
Profbio, e a participagdo em praticas inovadoras evidenciam abertura para metodologias
diferenciadas, reformulagdo de estratégias pedagdgicas e ressignificagdo do ensino de Biologia.
Esse movimento indica que a apropriacdo dos conceitos de Anatomia Vegetal, longe de estar
cristalizada, permanece em processo de reelaboracdo, mesmo em fases avancadas da carreira
docente. Essa constatacdo dialoga com a perspectiva de Tardif (2002) e Novoa (1992), para
quem os saberes docentes nao sdo estaticos, mas se constroem e se transformam continuamente
ao longo da trajetoria profissional, em interacdo com as experiéncias, as praticas formativas e

os desafios do cotidiano escolar.
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Nessa direcdo, a busca pela formacdo continuada, inclusive entre professores
experientes, revela que a construcdo do conhecimento cientifico e pedagogico ¢ um processo
dinamico e aberto, sustentado pela reflexao e pela atualizagdo permanente. Ademais, conforme
assinala Shulman (1986), a clareza conceitual constitui condi¢ao indispensavel para a conversao
do conhecimento cientifico em conhecimento pedagogico do contetido, o que reforgca a
relevancia de investir na superagdo de lacunas conceituais em dareas especificas, como a
Anatomia Vegetal.

Seguimos, discutindo agora os principais obstaculos conceituais identificados nesta
pesquisa. Entre eles, destacam-se: a confusdo entre anatomia ¢ morfologia, a percepgdo de
complexidade do contetido, a compreensao parcial das estruturas celulares e de suas fungdes, a
dificuldade de reconhecer tecidos e oOrgdos em imagens anatOmicas, além das lacunas
formativas que limitam a pratica docente.

Contudo, ¢ importante destacar que compreender um conceito cientifico vai muito além
de reproduzir definigdes. Conforme argumenta Nébias (2002), a formagdo conceitual implica
saber mobilizar e aplicar o conceito tanto no discurso quanto na pratica pedagogica,
estabelecendo conexdes entre os diferentes niveis de organizagdo do conhecimento bioldgico -
do microscopico ao macroscopico - e articulando-os de modo significativo ao contexto de
ensino. A dificuldade dos professores em construir € empregar tais articulagdes evidencia,
portanto, um entendimento fragmentado, em que o conceito ¢ tratado de forma estética e
descontextualizada, desvinculado das fungdes, processos e inter-relagdes que estruturam o
organismo vegetal.

Entretanto, muitos dos obstaculos conceituais identificados ndo podem ser atribuidos
exclusivamente aos docentes. Eles resultam de herangas historicas de um modelo de ensino
tradicional e transmissivo, centrado na memorizagao e na reproducao de conteudos (Carneiro
et al., 2018). Tais praticas, consolidadas ao longo do tempo, cristalizaram modos de ensinar e
aprender Botanica que se perpetuam mesmo apds a formacdo inicial, evidenciando que o
problema ¢ de natureza sistémica e ndo individual. Dessa forma, o ciclo tende a se
retroalimentar: professores formados sob abordagens descontextualizadas reproduzem, ainda
que de forma inconsciente, os mesmos métodos e concepcdes limitadas, o que reforca a
necessidade de repensar a formacao e as praticas pedagogicas em Anatomia Vegetal.

Desse modo, torna-se premente repensar o ensino de Anatomia Vegetal a partir de uma
perspectiva mais afetiva, contextualizada e significativa, capaz de aproximar o conhecimento
cientifico da experiéncia concreta e sensivel do licenciando. Como afirmam Carneiro et al.

(2018, p. 10), “[...] as praticas pedagdgicas dinamizam os processos de ensino e aprendizagem
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quando o professor qualificado estd disposto a alterar, inovar e aplicar novas tendéncias em
ensino e aprendizagem, seja por métodos de ensino ou aproximagdes entre estudante, ensino e
cultura”. Nessa direcao, o fazer pedagdgico assume o papel de um espago de construcao de
sentidos, no qual o futuro professor de Biologia pode reconhecer a presenga e a relevancia das
plantas em seu cotidiano e atribuir novos significados a esse conhecimento. Superar os
obstaculos conceituais, portanto, implica romper o ciclo vicioso da repeticdo e promover uma
aprendizagem que articule razao e sensibilidade, contetido e experiéncia, ciéncia e vida.

O primeiro aspecto que se destacou nos dados foi a maneira como os professores se
posicionaram ao serem questionados sobre o que lhes vinha a mente ao ouvir o termo
“Anatomia Vegetal”. Muitos associaram a temadtica principalmente a Morfologia externa,
mencionando tipos de raizes, caules e folhas. Essa percep¢do evidencia uma dificuldade
conceitual entre Anatomia Vegetal e Morfologia Vegetal, revelando uma lacuna importante na
definicdo de cada uma dessas areas. Enquanto a morfologia externa se ocupa da forma e dos
tipos de vegetais com base em suas caracteristicas visiveis, a Anatomia ou Morfologia interna
estuda a organizagdo interna das plantas, desde a origem celular, passando pelos tecidos e
orgaos, até suas funcdes especificas (Evert & Eichhorn, 2014). Assim, embora essas duas areas
se complementem, elas nao sdo equivalentes.

A dificuldade observada entre os professores em diferenciar Anatomia Vegetal de
Morfologia Vegetal evidencia uma lacuna conceitual significativa, com potencial impacto sobre
sua pratica pedagdgica. Tal fragilidade conceitual pode resultar em aprendizagens superficiais
entre os estudantes, que tendem a associar a anatomia apenas a forma externa das plantas, sem
compreender a organizagado interna de células, tecidos e orgdos. Essa limitacdo compromete a
contextualizagdo das atividades praticas e a aplicacdao do contetido tedrico, como a analise de
laminas histologicas ou a identificacdo de tecidos —, uma vez que a relagdo entre estrutura e
funcao se torna enfraquecida.

Além disso, a auséncia de distingdo clara entre essas areas tende a perpetuar equivocos
conceituais, restringir a elaboragdo de aulas mais complexas e afetar negativamente a formagao
dos estudantes em disciplinas avancadas de Biologia ou em componentes correlatos. Nesse
contexto, o dominio conceitual por parte do docente configura-se como condi¢do essencial para
o desenvolvimento de praticas pedagogicas contextualizadas, significativas e eficazes (Gatti,
2013). Tal dominio transcende o simples conhecimento dos conteudos curriculares, exigindo
uma compreensdo aprofundada dos temas abordados, que possibilite conduzir o processo de

ensino com clareza, flexibilidade metodologica e intencionalidade didatica (Libaneo, 2013).
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Como enfatiza Rolddo (2007), a fun¢do docente ndo se restringe a socializagdo de
informacgdes, mas envolve a capacidade de transformar o conhecimento cientifico em objeto de
ensino, tarefa que somente se concretiza quando o professor possui s6lido dominio conceitual
do contetido que ensina. Esse dominio constitui o alicerce sobre o qual se edificam as praticas
pedagdgicas significativas e contextualizadas.

Todavia, a solidez conceitual representa apenas o primeiro passo diante do desafio
metodoldgico de ensinar Anatomia Vegetal. A dimensdo didatica desse ensino revela-se
intrinsecamente vinculada a compreensao teorica do conteudo, evidenciando o quanto ¢
complexo transpor o conhecimento cientifico para situa¢des de aprendizagem efetivas. As
dificuldades relatadas pelos docentes demonstram que compreender a estrutura conceitual de
um tema ndo garante, por si s0, a capacidade de torné-lo acessivel aos estudantes, exigindo do
professor um trabalho intencional de mediacao e “traduc¢do” pedagogica.

Nesse contexto, Roldao (2007) reforca que ensinar significa tornar ensindvel um saber,
0 que pressupoe compreender profundamente os conceitos para transforma-los em
aprendizagens significativas. Assim, quanto maiores forem as dificuldades de compreensao
conceitual, maior tende a ser a inseguranca na elaboragdo de estratégias pedagogicas, o que
compromete o processo de ensino e aprendizagem. Conforme destaca Shulman (1986), o
dominio do conhecimento especifico amplia as possibilidades de intervengdo e inovagdo
didatica. Desse modo, as lacunas conceituais em Anatomia Vegetal ndo apenas limitam o
entendimento do professor, mas também repercutem diretamente na qualidade das praticas
pedagogicas e na formagao cientifica dos estudantes.

Outro aspecto relevante da investigacao esta relacionado as lacunas conceituais sobre
os principais conteudos estruturantes do ensino de anatomia vegetal. Os professores foram
questionados sobre elementos especificos do cotidiano docente considerados essenciais para a
base de seu ensino. Observou-se que, embora a maioria reconhega os principais componentes
da célula vegetal, muitos apresentaram equivocos conceituais significativos. Um ponto de
destaque refere-se a identificacdo do cloroplasto como estrutura definidora da célula vegetal.
Dos 60 professores participantes, 59 (98,3%) reconheceram o cloroplasto como uma das trés
estruturas essenciais da célula vegetal. No entanto, vale ressaltar que o cloroplasto ¢ apenas um
dos trés tipos de plastidios, juntamente com o cromoplasto e o leucoplasto, o que evidencia uma
compreensdo parcial sobre a diversidade funcional dessas organelas. De acordo com a fun¢do
da célula, os plastidios podem se diferenciar em cloroplastos - que também € presente em outros
organismos fontossintetizantes como as algas - , leucoplastos ou cromoplastos (Kraus et al.,

2006).
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Quando o cloroplasto ¢ generalizado como caracteristica definidora da célula vegetal,
compromete-se a compreensdo de sua diversidade funcional. Tal simplificagdo leva a ideia
equivocada de que toda célula vegetal realiza fotossintese, desconsiderando que muitas células
especializadas nao possuem cloroplastos. Segundo Fahn (1990) essa redugdo conceitual
negligencia, por exemplo, fungdes importantes desempenhadas pelos leucoplastos
(armazenamento de reservas) e pelos cromoplastos (acimulo de pigmentos), o que dificulta a
constru¢do de uma visao integrada da célula vegetal.

Do ponto de vista educacional, esse tipo de generalizacdo evidencia um obstaculo
conceitual, pois leva a difusdo de um conhecimento simplificado e, em certa medida, incorreto,
que impacta a aprendizagem dos estudantes. A persisténcia dessa concep¢do demonstra nao
apenas lacunas na formacao inicial, mas também a necessidade de atualizag@o e de estratégias
formativas que possibilitem ao professor reconstruir didaticamente os conceitos, favorecendo o
desenvolvimento de uma visdo mais ampla e precisa da biologia celular e da anatomia vegetal
(Carvalho & Gil-Pérez, 2011; Tardif, 2000).

Outro aspecto relevante desta investigacdo refere-se as lacunas conceituais identificadas
nos principais conteudos estruturantes do ensino de Anatomia Vegetal. Os professores foram
questionados sobre elementos especificos do cotidiano docente considerados essenciais para a
base de seu ensino. Observou-se que, embora a maioria reconheca os principais componentes
da célula vegetal, muitos apresentaram equivocos conceituais significativos. Um ponto
particularmente expressivo diz respeito a identificagdo do cloroplasto como estrutura definidora
da célula vegetal: dos 60 professores participantes, 59 (98,3%) o reconheceram como uma das
trés estruturas essenciais.

Do ponto de vista educacional, esse tipo de generalizacdo constitui um obstaculo
conceitual, uma vez que favorece a disseminacdo de um conhecimento simplificado e, em certa
medida, incorreto, com repercussdes diretas sobre a aprendizagem dos estudantes. A
persisténcia dessa concepcao indica ndo apenas lacunas na formacao inicial dos professores,
mas também a necessidade de processos continuos de atualizacdo e de estratégias formativas
que promovam a reconstru¢do didatica dos conceitos. Como defendem Carvalho e Gil-Pérez
(2011) e Tardif (2000), ¢ fundamental que o docente desenvolva competéncias para reorganizar
e reinterpretar o conhecimento cientifico, favorecendo a construgdo de uma compreensiao mais
ampla, precisa e integrada da biologia celular e da Anatomia Vegetal.

Embora nio tenha sido mencionada de forma explicita pelos participantes, a influéncia
dos livros didaticos sobre as dificuldades de apropriacdo conceitual merece atencdo nesta

analise. Alguns desses materiais apresentam o cloroplasto como uma das estruturas definidoras
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da célula vegetal, o que constitui um equivoco conceitual, uma vez que nem todas as células
vegetais possuem cloroplastos - como ocorre, por exemplo, nas células das raizes. Artuso et al.
(2022, p. 156) esclarecem que “a cé¢lula eucaridtica vegetal apresenta algumas organelas
especiais, como os cloroplastos e o vacuolo no suco celular, além da parede celular de celulose”,
indicando que a defini¢do de célula vegetal deve se apoiar em um conjunto de caracteristicas
estruturais, ¢ ndo apenas na presenca de cloroplastos. Esse exemplo evidencia como os
conteudos veiculados em fontes de ensino, especialmente nos livros didaticos, podem
influenciar o entendimento conceitual dos docentes e, consequentemente, repercutir em suas
praticas pedagogicas.

Essa representacdo fragmentada do conhecimento nos livros didaticos pode gerar
diversas consequéncias tanto para professores quanto para estudantes. Entre elas, destaca-se a
dificuldade do professor em apresentar uma visao sistémica da célula, o que prejudica o ensino
baseado em relagdes de causa e efeito entre estruturas e fungdes. Como resultado, as aulas
tornam-se descontextualizadas, centradas na memorizagdo de organelas e fungdes isoladas, sem
promover uma aprendizagem mais integrada. Essa abordagem favorece também o surgimento
de concepgdes equivocadas nos estudantes, como a ideia de que o cloroplasto “define” a célula
vegetal ou de que o vactiolo possui uma fungao unica, ignorando outros papéis importantes,
como a regulacdo osmatica, o armazenamento de metabdlitos e a degradagdo de residuos.

Além disso, uma visao fragmentada impede que o estudante compreenda as interagdes
entre organelas e processos celulares, como fotossintese, transporte de agua e sintese de
proteinas, limitando sua capacidade de analisar fendmenos biologicos de forma integrada.
Conceitos simplificados tendem a se consolidar como “verdades” na mente de professores e
estudantes, dificultando sua corre¢do posterior, mesmo diante de formacdo continuada ou
estudo avancado, conforme apontam Carvalho & Gil-Pérez (2011).

E sabido que o livro didatico desempenha um papel central na pratica pedagégica do
professor, funcionando como um elemento orientador que ndo pode ser negligenciado (Souza
& Kindel, 2014). No entanto, a escassez de materiais voltados especificamente para a formagao
docente representa um desafio significativo. Durante sua atualizagao profissional nos processos
de formag¢do continuada, os professores frequentemente se deparam com livros didaticos que
sdo, por um lado, altamente especializados e, por outro, excessivamente superficiais, como
ocorre com os materiais tradicionais.

Nesse sentido, Liidke e André (1986) destacam que a mediacdo de recursos didaticos
exerce influéncia direta sobre a pratica pedagogica, enquanto Libaneo (2013) ressalta que o

planejamento e a utiliza¢do de recursos pedagogicos, incluindo os livros, tendem a moldar a



73

acao docente no cotidiano escolar. Complementando essa perspectiva, ¢ possivel afirmar que,
embora os livros didaticos sejam materiais de apoio importantes, seu uso exclusivo pode
restringir a compreensao conceitual dos alunos e, com o tempo, limitar também as explicagdes
e exemplos fornecidos pelos professores. Nessa dinamica, os docentes acabam internalizando
determinadas informagdes como verdades absolutas, mesmo quando essas trazem equivocos
conceituais ou simplificagcdes inadequadas.

Além disso, como observam Cunha e Sisto (2012), a formacao continuada dos
professores enfrenta barreiras praticas significativas, entre elas, cargas horarias excessivas,
multiplas turmas e pouco tempo disponivel para o planejamento ou a produgdo de materiais
proprios. Diante dessas condigdes, o livro didatico tende a se tornar ndo apenas um recurso de
apoio, mas o principal instrumento de referéncia e atualizagao docente, reduzindo o espago para
o uso de apostilas, textos complementares ou estratégias inovadoras. Assim, em um contexto
em que o trabalho docente é permeado por demandas elevadas, grande volume de contetidos e
restricdes de tempo, o livro didatico assume um papel central e ambiguo: ao mesmo tempo em
que apoia a pratica pedagdgica, restringe a autonomia intelectual e didatica do professor,
perpetuando lacunas conceituais que se refletem no ensino e na aprendizagem.

Uma alternativa promissora para minimizar com essa dependéncia e ampliar as
possibilidades pedagogicas poderia ser o uso articulado de materiais tematicos complementares,
inclusive em formato digital. Livros especializados por area, como o classico Taiz e Zeiger, na
Fisiologia Vegetal, oferecem versdes on-line com contetidos expandidos, ilustragdes, exemplos
adicionais e até recursos multimidia, que, embora muitas vezes disponiveis apenas em inglés,
poderiam ser explorados pelos docentes como suporte didatico e de formagdo. Além disso,
fasciculos digitais e materiais tematicos on-line sobre topicos especificos da Botanica poderiam
ser utilizados como complemento ao livro didatico escolar, ampliando o repertorio de exemplos,
imagens e videos. Essa integracdo entre o material impresso e os recursos digitais pode
enriquecer a abordagem conceitual, favorecer uma aprendizagem mais significativa e visual e,
ao mesmo tempo, reduzir custos e barreiras de acesso para os professores e seus alunos.

Essa dificuldade poderia ser dirimida ainda se os especialistas que elaboram os livros
didaticos priorizassem a clareza conceitual, distinguindo de forma precisa anatomia e
morfologia vegetal, e oferecendo glossarios de termos-chave acompanhados de exemplos
ilustrativos. A abordagem pedagogica necessita de integracdo, relacionando estruturas
anatomicas a funcdes fisioldgicas e ecoldgicas, e conectando niveis celulares, teciduais e de
orgdos e o proprio ecossistema. Além disso, a inclusdo de exemplos praticos e contextualizados,

atividades de analise e sintese de conceitos, resumos € mapas conceituais que promovam a
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articulagdo entre topicos de estudo favorecem a aprendizagem dos estudantes. Por fim, ¢
essencial que os conteudos estejam atualizados com descobertas recentes e terminologias
modernas, garantindo que o material didatico seja cientificamente preciso e pedagogicamente
qualificado.

E fundamental, contudo, distinguir a fungio original do livro didatico: ele ndo tem como
objetivo principal atualizar o professor, mas apoiar o processo de ensino-aprendizagem como
mais um material didatico a ser utilizado. Segundo Souza e Kindel (2014), o livro didatico serve
como guia para o planejamento ¢ a organizacdo do contetido, fornecendo informagdes e
atividades que complementam a pratica docente. No entanto, quando apresenta simplificagdes
ou informag¢des imprecisas, pode inadvertidamente reforcar equivocos conceituais,
influenciando ndo apenas o entendimento do professor, mas também a aprendizagem dos
estudantes. Tardif (2002) reforca essa ideia ao defender que o conhecimento do docente ¢é
construido a partir de multiplas fontes - formagao inicial, experiéncia profissional e materiais
didaticos, sendo essencial que o professor desenvolva uma postura critica frente aos livros
didaticos, buscando fontes complementares e aprofundamento tedrico para evitar a reprodugao
de erros conceituais em sala de aula.

No caso dos professores participantes desta pesquisa, grande parte possui formagao
superior concluida ha mais de dez anos, o que evidencia um distanciamento em relagdo a
formacao inicial. Esse aspecto tornou-se evidente nas respostas analisadas, nas quais elementos
inconsistentes ou superficiais presentes nos livros didaticos foram reproduzidos quase
integralmente, como observado na questdo sobre as principais caracteristicas da célula vegetal.
Tal manifesta¢do pode indicar certa passividade na busca por novas informagdes e atualizagdes,
0 que sugere uma dependéncia dos materiais tradicionais e a auséncia de uma postura mais
critica diante das fontes de conhecimento.

Mesmo detendo conhecimentos basicos, muitos docentes interiorizaram os contetidos
apresentados nos livros didaticos sem exercitar uma analise conceitual mais profunda,
reproduzindo explicagdes limitadas e pouco contextualizadas. Essa tendéncia a repeticao de
praticas consolidadas, sem o devido aprofundamento teodrico, especialmente em temas pelos
quais demonstram menor interesse, reflete um modelo formativo ainda centrado na transmissao
de contetidos e na auséncia de reflexdo sobre o proprio fazer pedagogico.

Nesse sentido, a formagdao continuada assume papel fundamental, ndo apenas no
revisitar e atualizar os conhecimentos tedricos, mas também na renovacao das metodologias de
ensino, na valorizagdo da autonomia dos estudantes e na mediacdo ativa dos contetdos, de

modo a favorecer maior profundidade conceitual e criticidade. Uma formagdo docente que
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articule teoria, pratica e reflexdo critica pode romper com a rotina de reprodugdo e promover
um ensino de Botinica mais investigativo, significativo e conectado com os desafios
contemporaneos da educagao cientifica.

A influéncia dos livros didaticos sobre a pratica pedagogica ficou evidente em diversas
respostas dos participantes. Ao serem questionados sobre a ocorréncia dos estdmatos no corpo
da planta (Figura 3), a maioria indicou corretamente que essas estruturas se localizam nas
folhas. Esse resultado, embora esperado, reflete a maneira como os livros didaticos
tradicionalmente representam o tema, apresentando ilustragdes dos estdmatos exclusivamente
nas folhas e associando-os diretamente a fotossintese. Como observa Neves (2019), essa
representacdo visual e textual reforca a percep¢ao docente acerca da localizagdo e da fungao
dos estdmatos, consolidando a influéncia do livro didatico na construcdo de seus
conhecimentos. Tal tendéncia pode ser exemplificada na descri¢do apresentada pela autora: “Os
estomatos sao responsaveis pelas trocas gasosas e transpiracao, que ¢ a eliminagdo de agua em
forma de vapor. Em geral, distribuem-se pela epiderme inferior da folha” (Neves, 2019, p. 120).

E importante destacar que os estdmatos podem ocorrer em diferentes 6rgios da planta,
incluindo raizes e sementes, dependendo da espécie e da fase do ciclo de vida. Trata-se de
estruturas epidérmicas complexas, cuja fun¢do principal ¢ mediar as trocas gasosas € a
transpiracao, estabelecendo a conexdo entre o meio interno € o ambiente externo do vegetal
(Silva, 2006). Embora sua funcdo mais conhecida esteja associada a fotossintese, a analise
realizada neste estudo revelou lacunas significativas no conhecimento dos professores quanto
a distribuigdo dessas estruturas. Apenas 21 dos participantes mencionaram a presenc¢a de
estomatos nos caules, o que indica que muitos docentes ndo os relacionam as regides verdes da
planta, justamente aquelas em que ocorre a atividade fotossintética.

Considerando que todas as partes verdes da planta realizam fotossintese, ¢ fundamental
reconhecer que, onde hé atividade fotossintética, hd também a presenca de estdmatos. Em
diversas espécies, o crescimento primario se mantém ao longo de toda a vida, mantendo as
regides caulinares verdes, metabolicamente ativas e providas dessas estruturas. Tal constatacdo
reforga a necessidade de compreender a integracao funcional entre estrutura e fisiologia vegetal,
superando a visdo fragmentada que dissocia o estudo anatdmico do entendimento dos processos
fisiologicos que o sustentam.

A relacdo entre estdmatos e fotossintese ¢ fundamental para a compreensdo integrada
dos processos vitais das plantas e para a adequada transposicao desses conceitos em sala de
aula. Embora o estomato seja uma das estruturas vegetais mais reconhecidas pelos professores,

sua compreensao frequentemente se restringe ao contexto foliar. No entanto, entender as
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interagdes entre as estruturas anatomicas e 0s processos fisioldgicos da planta como um todo ¢
essencial, pois permite perceber como a organizagdo celular e tecidual sustenta fungdes vitais,
como as trocas gasosas, o transporte de seiva, a transpiracao e a fotossintese. Essa articulagao
entre forma e fungao € o que assegura a manutencao do equilibrio interno (homeostase vegetal)
e a adaptacdo das plantas aos diferentes ambientes. Assim, o ensino de Anatomia Vegetal deve
privilegiar a interdependéncia entre os niveis de organiza¢ao bioldgica, possibilitando que o
estudante compreenda a planta ndo como um conjunto de partes isoladas, mas como um sistema
integrado, dinamico e funcional.

A abordagem aprofundada desse tema é, portanto, indispensavel a pratica docente.
Quando o professor domina o conhecimento de forma conceitual e relacional, ¢ capaz de
contextualizar o conteudo, estabelecer conexdes significativas e atribuir sentido as informagdes
trabalhadas em sala de aula. Isso demonstra que o ensino baseado na fragmentagao de conceitos,
apresentados de maneira isolada, raramente estimula o questionamento ou conduz a
aprendizagens duradouras. Ao contrario, quando o docente estabelece relagdes entre os
fendmenos e as estruturas, como ao explicar a presenca dos estdmatos em determinadas regides
da planta, o conteudo deixa de ter um carater meramente descritivo e passa a ser compreendido
como parte de um sistema funcional, em interacdo com outros componentes da organizagao
vegetal. Essa perspectiva torna-se especialmente evidente quando os professores sao
questionados sobre o local em que ocorre a fotossintese (Fig. 3), pois tal resposta exige a
articulagdo entre diferentes niveis de conhecimento anatomico e fisiologico.

Ao mobilizar saberes de distintas naturezas, o professor ultrapassa os limites do
conhecimento especifico e favorece aprendizagens mais integradas e contextualizadas.
Shulman (1986) denomina esse processo de conhecimento pedagogico do conteudo
(Pedagogical Content Knowledge — PCK), que se refere a articulacdo entre conceitos,
estratégias de ensino e contextos de aprendizagem, de modo a construir praticas pedagdgicas
coerentes com a realidade dos alunos. Para o autor, o PCK ¢ “[...] aquele conhecimento que vai
além do conhecimento da matéria em si e alcanca a dimensao do conhecimento da matéria para
o ensino” (p. 9); trata-se, portanto, de um tipo de saber que distingue o professor do mero
especialista no conteudo disciplinar.

Nessa perspectiva, o PCK engloba as diversas formas de representar o conhecimento,
como analogias, exemplos, experimentos e demonstragdes, além das estratégias instrucionais
mais adequadas e da compreensdo das concepcdes prévias e dificuldades dos estudantes.

Constitui, assim, o nucleo do saber profissional docente, que possibilita transformar o
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conhecimento cientifico em conhecimento ensindvel, mediante adapta¢des que o tornem
significativo, acessivel e relevante no contexto educacional.

Esse conceito, proposto inicialmente por Shulman (1986), implica uma integracao entre
os saberes das ciéncias da educagdo e o conhecimento especifico da disciplina, articulando
dimensdes teoricas, metodologicas e experienciais. No ensino de Botanica, por exemplo, essa
integracdo pode se materializar na utilizacdo de modelos anatomicos, de comparagdes entre
estruturas vegetais e 6rgaos humanos para favorecer a compreensao funcional, ou ainda na
proposi¢ao de atividades experimentais simples, como a observagao microscopica de tecidos
vegetais ou o uso de folhas de diferentes espécies para analisar variagdes na densidade
estomatica. Tais praticas favorecem a relacdo entre teoria e pratica, estimulam a aprendizagem
ativa e ampliam a compreensdo conceitual dos estudantes. Assim, o PCK consolida-se como
um eixo essencial da profissionalizacdo docente, pois permite ao professor articular o dominio
conceitual com o saber pedagdgico, promovendo um ensino mais reflexivo, contextualizado e
transformador.

Na auséncia dessa articulagdo, hd o risco de prevalecer uma abordagem meramente
conteudista, proxima do chamado ensino bancario, termo cunhado por Freire (2017). Nesse
modelo, o estudante ¢ visto como um recipiente passivo, a ser preenchido por informagdes, o
que limita seu protagonismo no processo de aprendizagem. Como destaca Freire (2017), esse

modelo:

[...] conduz os educandos a memorizagdo mecanica do contetido narrado. Mais
ainda, a narracdo os transforma em ‘vasilhas’, em recipientes a serem
‘enchidos’ pelo educador [...] Desta maneira, a educacdo se torna um ato de
depositar, em que os educandos sdo os depositarios e o educador, o depositante
(Freire, 2017, p. 80).

Essa reflexdo conecta-se diretamente aos resultados do presente estudo, especialmente
nos dados relacionados aos estomatos e a fotossintese no caule. Oito professores participantes
da pesquisa afirmaram que ndo existem estomatos nesse Orgdo, mas, contraditoriamente,
registraram a ocorréncia de fotossintese nele - situacao semelhante ao que apontaram em relacao
as raizes. Esses resultados revelam ndo apenas lacunas no reconhecimento da distribuicao das
estruturas, mas também dificuldades em relacionar estrutura e fun¢do, evidenciando que,
embora conhecam o conceito de estdmato, os professores apresentam obstaculos para
contextualiza-lo de forma articulada.

Nesse sentido, ¢ imprescindivel que os contetidos sejam trabalhados de modo a

estabelecer relacdes com situagdes concretas e funcionais, aproximando o conhecimento
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cientifico da realidade dos alunos (Krasilchik , 2008). De forma complementar, Mortimer e
Scott (2002) ressaltam que a mediagdo pedagogica € essencial para transformar conceitos
cientificos abstratos em conhecimentos acessiveis. Essa preocupagdo ¢ particularmente
relevante no ensino de Botanica, uma vez que, a fragmentacdo e a descontextualizagao dos
conteudos comprometem a aprendizagem significativa (Faria, 2015). Ursi et al. (2018)
reforcam essa perspectiva ao destacar que superar tais obstaculos exige praticas didaticas
inovadoras, que promovam maior engajamento ¢ compreensao da relagdo entre estruturas
vegetais e suas fungdes.

Se formos analisar o material didatico utilizado na educagao basica, observaremos que
essas lacunas se refletem nos livros e apostilas. Em muitos textos, a ocorréncia de vasos ¢
mencionada de forma genérica, sem detalhar que estdo presentes em todos os 6rgaos da planta.
Evert & FEichhorn (2014) ressaltam que xilema e floema sdo formados pelo procambio,
meristema primadrio distribuido por toda a planta, compondo os vasos condutores. Textos como
o de Neves (2019) descrevem uma rede de tubos, mas ndo especificam as regides que esses
tubos percorrem, enfatizando mais o que cada elemento produz do que sua distribuigdo e fungao

ao longo do vegetal. Sobre essa questao Neves (2019) afirma que:

Os tecidos condutores se assemelham a uma rede de tubos. Ha dois tipos de
tecidos vasculares: o xilema e o floema. O xilema ¢é responsavel pelo
transporte da seiva do xilema, constituida por agua e sais minerais. O floema
conduz a seiva do floema, contendo agua e os aglcares produzidos durante
a fotossintese (Neves, 2019, p. 159).

Os vasos condutores representam estruturas centrais no estudo da Botanica,
fundamentais para compreender a evolugdo e a diferenciacdo dos principais grupos de plantas
terrestres. Sua presenga ou auséncia fornece informagdes valiosas sobre as adaptagdes e
caracteristicas que distinguem os diferentes grupos vegetais. No entanto, observa-se que o0s
conteudos relacionados a distribuicdo e a funcionalidade desses vasos no interior da planta
costumam receber menor énfase em sala de aula, mesmo quando aspectos evolutivos e
taxondmicos sao amplamente abordados pelos professores. Essa lacuna reflete, em parte, a forte
dependéncia dos livros didaticos, que frequentemente apresentam os contetidos de maneira
direta e superficial, dificultando sua contextualizagdo e a elaboragdo de praticas pedagdgicas
que promovam aprendizagens significativas e integradas.

Essa limita¢do se torna ainda mais evidente na analise da apropriagdo dos conceitos
relacionados a identificacdo de estruturas anatomicas. Nos exercicios que envolviam a

correlacdo entre imagens e conceitos, os indices de acerto foram baixos e o niimero de
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abstencdes elevado, revelando dificuldades expressivas na interpretacdo das imagens e na
transposi¢do do conhecimento tedrico para o campo pratico. Tal resultado evidencia um dos
obstaculos conceituais mais criticos observados na pesquisa, ao expor a distancia entre o
dominio conceitual e sua aplicagdo pedagogica no ensino de Anatomia Vegetal.

Por certo, ndo ha uma solu¢o Unica para esse problema. E necessario pensar em
politicas e estratégias que promovam a qualificagdo docente e melhorem o material de apoio,
além de aprimorar a forma como a Anatomia Vegetal ¢ apresentada. Entre as possiveis
melhorias, destaca-se a inclusdo de imagens de cortes longitudinais que mostrem a continuidade
dos elementos dentro da planta. Ceccantini (2006) também ressalta a importancia de materiais
didaticos adequados, enfatizando que quanto mais estratégias visuais e praticas forem
elaboradas, maior serd o aprendizado sobre estruturas microscopicas. Enquanto o ensino
permanecer fragmentado e sem aplicabilidade, os conceitos continuardo sendo percebidos
apenas como nomes dificeis, sem funcionalidade, conforme apontam diversos estudos sobre o
ensino de Botanica (Towata et al., 2010; Salatino & Buckeridge, 2016; Ursi et al., 2018).

As lacunas observadas no dominio conceitual dos professores t€ém implicagoes diretas
sobre os quatro pilares da educagdo propostos pela Unesco: aprender a conhecer, aprender a
fazer, aprender a conviver e aprender a ser (UNESCO, 2015). O desenvolvimento integral
desses pilares depende de uma formacao docente sélida, tanto inicial quanto continuada, capaz
de articular os conhecimentos de maneira funcional e significativa. Sem esse preparo, a
aprendizagem tende a se restringir a memorizagdo, comprometendo a constru¢do de
competéncias cognitivas, praticas e sociais.

Embora os professores participantes demonstrem dominio da nomenclatura das
estruturas vegetais, a associagao desses conceitos a imagens reais ainda se revela problematica.
Em grande parte dos materiais didaticos, os meristemas sao apresentados por meio de esquemas
excessivamente simplificados, que geralmente destacam apenas os tecidos derivados, sem
oferecer referéncias visuais concretas de plantas reais (Taiz & Zeiger, 2017). Além disso, €
comum que o meristema seja ilustrado em cortes longitudinais, enquanto as demais estruturas
vegetais sdo representadas em cortes transversais, o que descontextualiza sua posi¢ao anatdmica
e dificulta a compreensdo tridimensional da organizacdo celular e tecidual.

Essa limitagdo compromete a compreensao da continuidade espacial entre os tecidos e
sua integracao funcional no organismo vegetal, dificultando a formagao de uma visao sist€émica
da planta. Quando o professor ndo reconhece a organizagdo estrutural dos tecidos, torna-se
incapaz de identificar adequadamente os orgdos que deles se originam, o que repercute

diretamente no processo de ensino. Nessa perspectiva, o ensino reduzido a transmissao de
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conceitos isolados - sem conexdo com sua fun¢do e contexto - tende a perder seu potencial
formativo. Como destaca Freire (1967), o conhecimento desprovido de significado impede que
o estudante compreenda criticamente o mundo no qual esses conceitos se inserem.

Dessa forma, refor¢a-se a necessidade de trabalhar os conceitos em conjunto com suas
representacdes visuais e fungdes, utilizando diferentes planos de corte, modelos tridimensionais
e recursos digitais interativos, estratégias que favorecem uma compreensao mais completa dos
tecidos e oOrgdos vegetais € uma relagdo mais concreta entre estrutura e funcao (Gil-Pérez,
2002).

Compreender o desenvolvimento do corpo da planta constitui um principio fundamental
para o dominio conceitual da Anatomia Vegetal. A dificuldade em reconhecer essas estruturas,
como revelado pelos dados da pesquisa, impacta diretamente a capacidade do professor de
organizar o pensamento bioldgico e desenvolver estratégias didaticas efetivas em sala de aula.
A analise evidenciou que professores de Biologia enfrentam obstaculos conceituais em eixos
centrais do conteiido, como as caracteristicas da célula vegetal, a ocorréncia e funcdo dos
estOmatos, a relacdo desses com a fotossintese, a distribuicdo dos feixes vasculares e a
identificacao de estruturas anatomicas. Observou-se, ainda, uma forte dependéncia do contetido
presente nos livros didaticos, utilizados como principal fonte de atualizacao. Esse fato se torna
evidente quando conceitos equivocados contidos nesses materiais sdo reproduzidos pelos
docentes, resultando em praticas centradas na exposi¢do tedrica e pouco contextualizadas
(Souza & Kindel, 2014).

Em um primeiro olhar, uma pesquisa sobre os obstaculos conceituais em Anatomia
Vegetal entre professores de Biologia pode parecer restrita a verificacdo do dominio de
conteudos especificos. No entanto, tal analise ultrapassa a dimensao do saber conceitual e revela
uma questdo mais profunda: a dificuldade de contextualizar o ensino de Botanica em uma
sociedade que demanda uma formagao cientifica critica e significativa. Compreender e superar
esses obstaculos implica reconhecer que a qualidade do ensino depende, em grande medida, da
formagdo do professor e de sua capacidade de atribuir sentido ao conhecimento bioldgico
(Tardif, 2000; Imbernén, 2011).

Quando o professor, sujeito desta pesquisa, demonstra dificuldades em estabelecer
correlagdes que atribuam significado efetivo aos conceitos basilares em sala de aula, revelam-
se lacunas formativas que repercutem diretamente em sua pratica docente. Essa fragilidade
torna-se evidente, por exemplo, quando parte dos docentes ndo associa as regides verdes do
vegetal as areas fotossintetizantes ou demonstra desconhecimento sobre a dindmica interna da

planta ao indicar que os feixes vasculares estdo presentes apenas no caule e ndo na flor. Tal



81

compreensdo limitada reflete ndo apenas a auséncia de reconhecimento da fungdo dessas
estruturas, mas também a falta de entendimento sobre a organiza¢do dos tecidos e o papel que
exercem na constitui¢do e integracao do corpo vegetal. Essa visao fragmentada da anatomia e
da fisiologia das plantas dificulta a percepcao de como os tecidos se articulam para garantir o
transporte de substancias, o suporte estrutural e o funcionamento integrado do organismo.

Essas lacunas conceituais comprometem diretamente a compreensdo dos processos
fisiologicos vegetais, como o transporte de agua, nutrientes e seiva, o florescimento ¢ a agao
dos hormonios, aspectos essenciais para compreender o funcionamento global da planta.
Observa-se, ainda, uma dificuldade recorrente em articular os conceitos de morfologia e
fisiologia vegetal, o que enfraquece a aprendizagem integrada e sistémica dos estudantes. Como
consequéncia, as aulas tendem a se tornar menos efetivas e também menos afetivas, uma vez
que o professor encontra dificuldades para contextualizar e demonstrar a importancia funcional
das estruturas anatdomicas, como os feixes vasculares, para os processos vitais do vegetal.

Essas limitagdes repercutem também na capacidade docente de promover o pensamento
critico e investigativo dos alunos, de estimular questionamentos e de construir pontes entre
teoria e pratica. Em contextos de ensino experimental, a compreensao inadequada da
distribuicao e da fun¢do dos feixes vasculares constitui uma barreira significativa ao ensino
pratico e visual, inviabilizando atividades simples de observagdo e experimentagdo - como o
classico experimento do transporte no xilema com flores brancas - , que requerem a
compreensdo prévia de como a seiva circula pelo caule e pelas demais estruturas.

Essas dificuldades ndo apenas comprometem a mediacdo didatica, mas também limitam
a participacdo e o protagonismo dos alunos no processo educativo, favorecendo uma
aprendizagem descontextualizada. As lacunas conceituais identificadas refletem dificuldades
acumuladas ao longo da formacao inicial e reforgam a necessidade urgente de programas de
formacao continuada que integrem conhecimento tedrico, metodologias de ensino e praticas
investigativas, promovendo um ensino de Botanica mais dindmico, critico e conectado a
realidade escolar.

Esses obstaculos conceituais sdo particularmente preocupantes porque desestabilizam a
pratica docente e reduzem o potencial transformador do ensino. O aprendizado ndo se constroi
por meio de conceitos isolados, mas a partir de conceitos compreendidos, contextualizados e
desenvolvidos em situagdes do cotidiano, capazes de estimular reflexdes e fortalecer a
identidade do estudante na relagdo com o conhecimento. A fragilidade conceitual, portanto, esta
bastante associada as condi¢des formativas do professor - marcadas, muitas vezes, pela escassez

de aulas praticas, pela auséncia de laboratérios e pela dependéncia quase exclusiva de livros
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didaticos, cujas imagens e representagdes anatomicas sdo frequentemente limitadas ou
equivocadas.

A pratica docente, nesse contexto, constitui-se como expressao direta do dominio (ou
da auséncia dele) dos conhecimentos especificos. A insuficiéncia nesse dominio compromete a
construc¢ao de um arcabougo tedrico-metodoldgico solido, restringindo a capacidade de planejar
e desenvolver estratégias didaticas que favorecam aprendizagens significativas, bem como o
protagonismo e a autonomia discente. Entretanto, o exercicio da docéncia nao se limita ao
dominio de conteudos disciplinares, mas envolve a mobilizagdo integrada de diferentes saberes
na acdo pedagdgica - o chamado saber docente (Tardif, 2002). Esse saber se manifesta na
articulagdo entre o conhecimento do conteudo, a compreensao pedagogica e a pratica didatica,
configurando-se como elemento essencial na mediagdo entre o curriculo e os estudantes. Nessa
perspectiva, conforme aponta Cruz (2007), a docéncia ultrapassa a mera transmissdo de
conteudos prescritos, expressando concep¢des de mundo que orientam as escolhas
metodoldgicas e educativas do professor.

Nessa perspectiva, para que o ensino de Anatomia Vegetal seja efetivamente
contextualizado e significativo, mostra-se indispensavel repensa-lo a partir da formacao
docente. A simples reformulagdo de estratégias pedagogicas, sem a correspondente reavaliagdo
da apropriacdo dos saberes necessarios por parte dos professores, revela-se limitada e
insuficiente. Torna-se, portanto, fundamental que a formacgdo inicial e continuada sejam
concebidas como processos articulados, permanentes e reflexivos, de modo que os conceitos
cientificos trabalhados adquiram relevancia tanto para os docentes quanto para os discentes.

Nesse processo, ¢ essencial estimular o protagonismo dos estudantes por meio de
atividades que promovam a constru¢do do conhecimento de forma socialmente compartilhada
e significativa, favorecendo o engajamento ativo e a aprendizagem colaborativa. A
incorpora¢do de metodologias ativas de ensino, como aprendizagem baseada em problemas,
estudo de casos, experimentacao orientada e projetos investigativos, permite a aplicagdo pratica
dos conceitos de Anatomia Vegetal, integrando teoria e experiéncia concreta.

Acrescente-se a isso a necessidade de adequar os recursos didaticos as condi¢des locais
de ensino, reconhecendo as limitagdes de infraestrutura de muitas instituicdes e buscando
alternativas criativas e acessiveis. Nesse sentido, o uso de recursos digitais, videos, imagens
ampliadas e modelos virtuais interativos, ja sinalizados aqui, pode favorecer a visualiza¢ao das
estruturas vegetais e enriquecer a aprendizagem mesmo na auséncia de laboratorios
tradicionais. Essas podem ser possibilidades para que o ensino de Anatomia Vegetal deixe de

\

ser um processo restrito a memorizagdo € a observagdo passiva, transformando-se em um
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espaco de experimentacdo, reflexdo e construcao coletiva do conhecimento, no qual professores
e estudantes assumem papéis ativos e complementares na produgdo de saberes cientificos e
pedagogicos.

Os resultados desta pesquisa indicam que os obstaculos conceituais enfrentados pelos
professores no ensino de Anatomia Vegetal decorrem de multiplos fatores inter-relacionados.
Em primeiro lugar, lacunas na formacao inicial e a limitada oferta de cursos de formagao
continuada especificos dificultam a apropriagao dos conceitos, especialmente no que se refere
a identificacdo e compreensdo funcional de tecidos e 6rgaos. Soma-se a isso a configuragao
curricular das disciplinas de Morfoanatomia Vegetal em alguns cursos de formacao inicial, que,
embora prevejam o estudo conjunto da morfologia e da anatomia, acabam privilegiando a
dimensdo morfoldgica, considerada mais acessivel por demandar menor estrutura laboratorial
e maior facilidade de observagdo. Assim, a Anatomia ¢ frequentemente colocada em segundo
plano, o que contribui para o esvaziamento conceitual e a reducdo da complexidade do ensino
dessa area.

Em algumas instituigdes de ensino superior, como a Universidade Federal do Ceara
(UFC) e a Universidade de Sao Paulo (USP), o ensino ¢ estruturado sob a abordagem de “Forma
e Fung¢do”, integrando anatomia e fisiologia. Essa integracdo ¢ didaticamente produtiva, pois
permite compreender as estruturas em relacdo aos processos que sustentam a vida vegetal,
superando a dicotomia entre “o que se v€” e “o que acontece”. Tal modelo revela um caminho
promissor para o ensino mais contextualizado e funcional da Botanica, em que o conhecimento
anatomico ganha sentido no didlogo com a fisiologia.

Além dos fatores formativos e curriculares, observa-se também uma impercepcao
botanica mais ampla que se manifesta nos cursos de formagdo inicial quando da baixa
valorizagdo das plantas e de seus processos bioldgicos em comparagdo com outros temas da
Biologia. A Botanica também apresenta topicos mais visuais e de facil ensino, como flores,
frutos e sementes, que tendem a ser mais explorados. Em contrapartida, conteidos mais
abstratos ou de dificil observacao, como tecidos, meristemas e feixes vasculares, sao menos
abordados, perpetuando a superficialidade conceitual e a fragmentagdo do conhecimento.

Considerando a experiéncia docente do grupo participante da pesquisa, observa-se que
mesmo professores com anos de atuacao podem sim apresentar dificuldades na apropriagao de
conceitos especificos dentro de uma area de estudo. Desse modo, os resultados sugerem a
necessidade de estratégias formativas com base solida tedrica e pratica, que integrem

fundamentagdo teodrica, recursos visuais, atividades praticas e organizagdes didaticas
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progressivas, potencializando a compreensao conceitual e fortalecendo a pratica pedagogica na

disciplina.

4.6 Consideracoes Finais

Percebe-se que o corpo docente, alvo da pesquisa, possui uma experiéncia consolidada.
Sua participacdo em programas de formagdo continuada, como o mestrado profissional do
Protbio, revela abertura para revisao e reelaboragdo dos saberes, indicando que a construg¢ao do
conhecimento docente ¢ dindmica ¢ continua. Nesse sentido, a articulacdo entre saberes
conceituais, metodoldgicos e didaticos apresenta-se como fundamental para que os professores
possam transformar o conhecimento cientifico em conhecimento pedagdgico contribuindo para
o fortalecimento de um ensino contextualizado e integrado.

Reforga-se a ideia de que os saberes proprios da docéncia ndo podem se organizar no
vazio teorico; que ndo ha inovagdo no ensino sem solida base conceitual do professor e que a
aprendizagem significativa exige o conhecimento pedagogico do conteudo, isto €, a articulacao
entre dominio conceitual e estratégias de ensino contextualizadas. Quando essa articulacao
inexiste, tende a prevalecer o modelo bancario de educagdo: memorizagdo terminoldgica, pouca
interpretacdo funcional e escassa relacdo com problemas reais. O mapeamento das lacunas aqui
apresentadas demonstra obstaculos que impedem a constru¢ao de explicacdes com qualidade
explicativa e transposi¢ao didatica.

A pesquisa demonstra, ainda, a estreita relacdo entre o que € exposto conceitualmente
no livro didatico e o papel que imprecisdes e simplificagdes (inclusive apontadas em avaliagdes
do PNLD) tém na formacao de concepgdes parciais ou equivocadas dos professores. Por tal
motivo, levanta-se a necessidade de formag¢ao continuada que extrapole o manual didatico com
formagdo pedagogica necessaria ao exercicio profissional, estudo orientado de fontes de
referéncia em Botanica, analise critica de analogias, exploragao de imagens reais e atividades
praticas que aproximem estrutura e funcdo. O baixo desempenho apresentado nos dados na
identificagdo de tecidos/6rgaos em imagens evidencia que o olhar ¢ parte do saber em Anatomia
Vegetal e precisa ser sistematicamente e intencionalmente ensinado, com organizacdes do
trabalho pedagdgico que vinculem microestruturas a fendmenos fisiologicos e ecologicos.

Em termos de formagao inicial e continuada, os dados indicam algumas recomendacdes
importantes. A primeira delas refere-se a necessidade de compreender os saberes pedagogicos
como construgdes que articulam teoria e pratica, indo além da mera aplicacdo de técnicas

repetitivas. Embora esta pesquisa tenha focalizado nos saberes disciplinares — relacionados
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aos contetidos/conceitos especificos da Botanica —, os resultados apontam para a importancia
de integrar outros saberes que, quando conjugados, qualificam e potencializam o dominio
disciplinar. Entre eles destacam-se: os saberes didaticos, referentes as diferentes formas de
organizacdo dos contetidos e das dinamicas de aprendizagem; os saberes metodologicos,
ligados as estratégias e métodos de ensino empregados pelos professores; e os saberes culturais,
que envolvem a compreensdo do contexto social e cultural dos estudantes e da pratica educativa.

Outra recomendagao evidenciada nos resultados diz respeito a revisao criteriosa dos
conteudos e das imagens presentes em livros didaticos, a fim de evitar reducionismos e
incorregdes conceituais. Torna-se necessario, portanto, repensar a elaboracdo de manuais de
apoio ao docente que explicitem os limites das analogias mais comuns e proponham alternativas
conceitualmente fundamentadas.

Acreditamos que este estudo contribua para: (i) explicitar onde se localizam os
obstaculos conceituais mais criticos entre os professores; (ii) evidenciar as articulagdes entre
tais obstaculos e a pratica em sala de aula na educacdo basica; e (iii) oferecer
sinalizagdes/indicios para a formagao inicial e continuada de professores. Ressaltamos que as
limitagdes e dificuldades aqui apresentadas - tanto na apropriacao dos conceitos proprios da
Anatomia Vegetal quanto nos processos formativos da formacao inicial e continuada - ndo tém
a intencdo de emitir juizos de valor sobre o trabalho docente ou sobre os cursos de formacao
superior, tampouco reduzi-los a analises simplistas de €xito ou fracasso. Pelo contrario, buscam
indicar caminhos para agendas presentes e futuras que contemplem a reflexdo critica sobre a
pratica docente, a necessaria articulacdo entre teoria e pratica, bem como o fortalecimento da
interacao entre professores e estudantes.

A superagdo dos obstaculos conceituais em Anatomia Vegetal ndo se limita ao
esclarecimento de conteudos especificos, mas exige uma reflexdo mais ampla sobre os
processos formativos. Esses obstaculos, quando ndo enfrentados, comprometem a pratica
docente e limitam a construgdo de aprendizagens significativas pelos estudantes. Nesse sentido,
tanto a formagdo inicial quanto a continuada dos professores assumem um papel central, pois
possibilitam a articulagdo entre teoria e pratica, a ampliagdo do repertério pedagogico e o
desenvolvimento de um olhar critico sobre o ensino. Assim, enfrentar tais desafios conceituais
significa também investir na qualificagdo permanente do professor, de modo que ele se torne
capaz de transformar dificuldades em oportunidades pedagdgicas, promovendo um ensino de

Botanica mais contextualizado, integrado e significativo.
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5 CONCLUSOES GERAIS

Os dois artigos que compdem esta dissertagdo, intitulada Reflexoes sobre o Ensino de
Anatomia Vegetal: Formagao, pratica e Obstaculos Conceituais na perspectiva do professor,
foram elaborados a partir da analise das percepgoes de professores vinculados ao Programa de
Pos-Graduagao em Ensino de Biologia em Rede Nacional (PROFBIO) e de egressos das turmas
de 2018 a 2025. Os resultados convergem para a constatacao de que o ensino de Anatomia
Vegetal na educagdo basica enfrenta desafios estruturais e conceituais que atravessam tanto a
formagao inicial e continuada quanto a pratica docente. De um lado, tais dificuldades decorrem
de processos formativos excessivamente tedricos, fragmentados e centrados na memorizagao,
com pouca valorizagdo da articulacao entre teoria e pratica - aspecto essencial para a adogao de
metodologias diversificadas, a constru¢do de recursos didaticos significativos e a
contextualizagdo dos conteudos. De outro, esses limites repercutem na sala de aula sob a forma
de obstaculos conceituais persistentes, que fragilizam a compreensao das estruturas e processos
vegetais e comprometem a construcao de aprendizagens significativas pelos estudantes. Nessa
ambiéncia, os professores ingressam na escola com seguranca conceitual e didatica limitada,
tendendo a reproduzir metodologias expositivas pouco sensiveis a complexidade do conteudo
e as experiéncias dos estudantes.

Teoricamente, os dois artigos deslocam a pergunta “o que ensinar em Anatomia
Vegetal?” para “como e com que condi¢des ensinar para que o estudante se aproprie
conceitualmente deste objeto de estudo?”. A resposta proposta pela andlise dos dados ¢
formativa, curricular e didatica: (a) redesenhar nos cursos de formacdo curriculares que
concebam problemas socialmente relevantes; (b) instituir a leitura de imagens cientificas como
pratica cultural da area; (c) articular aulas de campo, discussdo tedrica e producdo de modelos
de materiais; (d) revisdo criteriosa dos conteudos e imagens dos livros didaticos, com guias de
uso que explicitem limites de analogias e proponham alternativas conceitualmente solidas; (e)
formagdo continuada que seja colaborativa, reflexiva e situada no trabalho, deslocando a ideia
de “treinamento” para processos de desenvolvimento profissional que problematizam o ensino
real; e (f) metodologias diversificadas que articulem investigacdo, experimentacao, leitura de
imagens e construgdo de modelos, entre outros. Avaliamos que tais encaminhamentos ou
indicios sinalizados pela pesquisa ndo sdo meras recomendagdes operacionais: eles se apoiam
na evidéncia de que a aprendizagem conceitual em Anatomia vegetal requer coordenagdo de
registros e praticas discursivas que fagam o estudante e o professor pensar com a linguagem

propria da area.
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No plano mais especifico da formagdo docente, os resultados ratificam que professores
oriundos de trajetdrias iniciais tradicionais - disciplinadas por curriculo conteudista e avaliagdes
de baixa complexidade - tendem a replicar, em muitos casos, as mesmas logicas em sala de
aula. Entretanto, também documentam esfor¢os de mudanga: apesar desses entraves, os
resultados também apontam para um movimento de ressignificacdo da pratica docente, marcado
pela busca de alternativas criativas e pela valorizagdo da formagao continuada. Professores tém
demonstrado disposicdo para reelaborar seus saberes e investir em praticas inovadoras, como
atividades laboratoriais, uso de plantas do entorno escolar, exploracdo de recursos digitais e
analise critica de materiais didaticos. Esses esforcos expressam tanto o compromisso dos
docentes com a qualidade do ensino quanto a necessidade de politicas publicas que incentivem
a integracdo entre teoria e pratica, apoiem a atualizagdo permanente e fortalegam a construg¢ao
coletiva do conhecimento pedagdgico.

Ambos os artigos demonstram que a dificuldade apresentada pelos professores nao ¢
episddica e muito menos individual: ela ¢ sistémica, traz consigo diferentes frentes
desafiadoras. Ao evidenciar que muitos docentes ainda se apoiam em materiais superficiais ou
imprecisos e em rotinas de ensino pouco dialdgicas, os resultados dos artigos possibilitam um
circuito de retroalimentagdo: livros didaticos reduzidos, aulas centradas em nomenclaturas,
pouca significacdo, limitagdo do interesse, manutengao dos obstaculos conceituais. A Anatomia
Vegetal, por sua natureza microscopica e abstrata, exige justamente o contrario: recursos de
visualizacdo, estratégias de contextualizacdo e ligacdes constantes com problemas e praticas do
cotidiano (agricultura familiar, manejo de hortas, conservacdo, saide ambiental), de modo a
tornar visivel o “imperceptivel” das plantas.

Dessa forma, os resultados desta pesquisa reafirmam que a superagdao dos desafios no
ensino de Anatomia Vegetal exige um olhar integrado para a formacdo docente, capaz de
articular bases conceituais solidas, metodologias diversificadas e estratégias contextualizadas.
O fortalecimento do ensino de Botanica depende, entre outras coisas, da qualificagdo inicial e
continuada dos professores, da revisdo critica dos materiais didaticos e da consolidacdo de
préticas que aproximem o conhecimento cientifico das realidades culturais, sociais e ambientais
dos estudantes. Investir nessa perspectiva possibilita transformar dificuldades em
oportunidades formativas, colaborando para uma educacdo em Ciéncias mais critica,
significativa e transformadora.

Em sintese, a conclusdo geral desta dissertacdo pode ser traduzida em cinco resultados
centrais: Os obstaculos sao tanto conceituais quanto didaticos - ndo basta corrigir defini¢des,

¢ preciso reconfigurar praticas de ensino, planejamento, mediacdo e avaliacdao; A leitura e
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interpretacao de cortes, tecidos e relacdes forma-funcio sdo condi¢des relevantes para uma
aprendizagem significativa em Botanica; Formacgdo continuada é desenvolvimento
profissional - o que ultrapassa a simples atualizacdo de contetidos ou técnicas, implicando na
construgdo colaborativa, situada e investigativa de saberes ao longo da carreira; Materiais
didaticos revisados e atualizados sdo urgentes, com explicitagdo de limites de analogias,
corregdes conceituais e proposicdo de alternativas qualitativas; A mudanca é possivel -
evidéncias demonstram que docentes ja investem em metodologias, recursos e estratégias que
articulam contetidos a realidade dos estudantes e fortalecem o papel social da ciéncia escolar.
Tomados em conjunto, esses resultados defendem um compromisso académico-escolar
em prol de um ensino de Anatomia Vegetal curricularmente exigente, socialmente engajado e
didaticamente consistente. Contudo, tal compromisso s6 sera sustentavel se houver articulacao
entre redes de educacao basica e universidades, transformando os sinais aqui apresentados em
politicas efetivas de formagdo inicial e continuada. E nessa articulagio que reside a
possibilidade de romper com o “ciclo da memoriza¢do” e com a “educacdo bancaria”,
instaurando, em seu lugar, um ciclo explicativo, reflexivo e critico em que ver, pensar e dizer

sobre as plantas se tornem préticas integradas do aprender Ciéncias.



93

REFERENCIAS (GERAL)

ABREU, Maria Clara de; ANDRADE, Ketlen Ingrid; COELHO JUNIOR, Washington
Pereira et al. Botany in five senses: the sensorial garden as an instrument to raise awareness
about the importance of botany in schools in a municipality in the Piaui state. Research,
Society and Development, v. 10, n. 1, e11448, 2022. DOI: 10.33448/rsd-v10i1.11448.
Disponivel em: https://rsdjournal.org/rsd/article/view/11448. Acesso em: 10 out. 2025.

AGUIAR-DIAS, Ana Cristina A.; PINHEIRO, S. C. V.; PINHEIRO, J. C. “My student hates
studying Botany!” about university professors and teaching of Botany. Brazilian Journal of
Botany, v. 46, n. 3, p. 499-503, jul. 2023. DOI: 10.1007/s40415-023-00898-5.

ALBUQUERQUE, Ulysses P.; ANDRADE, L. H. C. Conhecimento botanico tradicional e
conservagdo em uma area de caatinga no estado de Pernambuco, Nordeste do Brasil. Acta
Botanica Brasilica, v. 16, n. 3, p. 273-285, 2002.

AMARAL, Francisco Moreira; SILVA NETO, José¢ Xavier da. Use of medicinal plants in
teaching botany for the final years of Elementary School. Research, Society and
Development, v. 10, n. 13, €21196, 2022. DOI: 10.33448/rsd-v10i113.21196. Disponivel em:
https://rsdjournal.org/rsd/article/view/21196. Acesso em: 16 ago. 2025.

ANDRADE, Fabiana S.; IBRAHIM, A. H. Botanica no ensino médio: dificuldades e
perspectivas. Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica, v. 20, n. 1, p. 78-98, 2003.
Disponivel em: https://doi.org/10.5007/%25x. Acesso em: 21 jun. 2025.

BRASIL. Ministério do Meio Ambiente. Tratado de Educacio Ambiental para Sociedades
Sustentaveis e Responsabilidade Global. Brasilia: MMA, 2005. Disponivel em:
https://antigo.mma.gov.br/educacao-ambiental/pol%C3%ADtica-nacional-de-
educa%C3%A7%C3%A30-ambiental/documentos-referenciais/item/8068-tratado-de-
educa%C3%A7%C3%A30-ambiental-para-sociedades-sustent%C3%A1veis-e-
responsabilidade-global.html. Acesso em: 18 ago. 2025.

CAVASSAN, Tania Maria de Oliveira. A Botanica e o ensino de Ciéncias: reflexdes sobre o
ensino e aprendizagem de contetidos botanicos. Ciéncia & Educacao, Bauru, v. 8, n. 1, p. 83-
96, 2002.

CECCANTINI, Gregorio. Os tecidos vegetais tém trés dimensdes. Revista Brasileira de
Botanica, v. 29, n. 2, p. 335-337, abr./jun. 2006. DOI: 10.1590/S0100-84042006000200015.
Disponivel em: https://doi.org/10.1590/S0100-84042006000200015. Acesso em: 18 jun.
2025.

CORREIA, Gesilene dos Santos. A utilizacdo de modelos didaticos no ensino da anatomia
vegetal: uma estratégia pedagdgica para romper dificuldades em ensinar botanica.
Monografia (Licenciatura em Biologia) — Universidade Federal de Sergipe, Sao Cristovao,
2024. Disponivel em: https://ri.ufs.br/handle/riufs/20905. Acesso em: 18 jul. 2025.

DUTRA, Daiane L.; GULLICH, R. I. A formacao de professores de Ciéncias e Biologia: um
estudo sobre a construcao de saberes docentes. Revista Brasileira de Pesquisa em Educacao
em Ciéncias, v. 14, n. 2, p. 95-112, 2014.


https://rsdjournal.org/rsd/article/view/11448?utm_source=chatgpt.com
https://rsdjournal.org/rsd/article/view/21196?utm_source=chatgpt.com
https://doi.org/10.5007/%25x
https://antigo.mma.gov.br/educacao-ambiental/pol%C3%ADtica-nacional-de-educa%C3%A7%C3%A3o-ambiental/documentos-referenciais/item/8068-tratado-de-educa%C3%A7%C3%A3o-ambiental-para-sociedades-sustent%C3%A1veis-e-responsabilidade-global.html?utm_source=chatgpt.com
https://antigo.mma.gov.br/educacao-ambiental/pol%C3%ADtica-nacional-de-educa%C3%A7%C3%A3o-ambiental/documentos-referenciais/item/8068-tratado-de-educa%C3%A7%C3%A3o-ambiental-para-sociedades-sustent%C3%A1veis-e-responsabilidade-global.html?utm_source=chatgpt.com
https://antigo.mma.gov.br/educacao-ambiental/pol%C3%ADtica-nacional-de-educa%C3%A7%C3%A3o-ambiental/documentos-referenciais/item/8068-tratado-de-educa%C3%A7%C3%A3o-ambiental-para-sociedades-sustent%C3%A1veis-e-responsabilidade-global.html?utm_source=chatgpt.com
https://antigo.mma.gov.br/educacao-ambiental/pol%C3%ADtica-nacional-de-educa%C3%A7%C3%A3o-ambiental/documentos-referenciais/item/8068-tratado-de-educa%C3%A7%C3%A3o-ambiental-para-sociedades-sustent%C3%A1veis-e-responsabilidade-global.html?utm_source=chatgpt.com
https://doi.org/10.1590/S0100-84042006000200015
https://ri.ufs.br/handle/riufs/20905?utm_source=chatgpt.com

94

FABRICANT, D. S.; FARNSWORTH, N. R. The value of plants used in traditional medicine
for drug discovery. Environmental Health Perspectives, Research Triangle Park, v. 109,
suppl. 1, p. 69-75, mar. 2001. Disponivel em: https://doi.org/10.1289/ehp.01109s169. Acesso
em: 7 dez. 2025.

FERNANDES, Joana L. Desafios e oportunidades para a comunicagdo das organizagdes nos
Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel. Dedica, Granada, n. 14, p. 103—117, 2018.
Disponivel em: https://revistaseug.ugr.es/index.php/dedica/article/view/7505. Acesso em: 20
jun. 2025.

FIGUEIREDO, José A. O ensino de botianica em uma abordagem Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade: propostas de atividades didaticas para o estudo das flores nos cursos de ciéncias
bioldgicas. Dissertacdo (Mestrado em Ensino de Ciéncias e Matematica) — Pontificia
Universidade Catoélica de Minas Gerais, Belo Horizonte, 2009. 90 f.

FLORA DO BRASIL 2020. Jardim Botanico do Rio de Janeiro. Disponivel em:
http://floradobrasil.jbrj.gov.br/. Acesso em: 21 jun. 2025.

FRANCO, Maria A. S. Entre a légica da formaciao e a légica das praticas: a mediagao dos
saberes pedagdgicos. /n: 29* Reunido Anual da ANPED. Sessdo Especial, Caxambu, 2006.
CD-ROM.

FRANCO, Maria A. S. Formagao de professores: a constitui¢do de uma politica publica.
Educacido & Sociedade, Campinas, v. 30, n. 109, p. 1079-1100, 2009.

FRANCO, Maria A. S. Indicativos para um curriculo de Formac¢ao de Pedagogos. /n: ROSA,
D.; VANILTON, S. (org.). Politicas organizativas e curriculares, educacao inclusiva e
formacao de professores. Rio de Janeiro: DP&A, 2002.

FREIRE, Paulo. Educa¢iao e mudanca. Rio de Janeiro: Paz e Terra, 1979.

FREITAS, Karina C.; VASQUES, D. T.; URSI, S. Panorama da abordagem dos conteudos
de Botanica nos documentos norteadores da Educacdo Basica Brasileira, 2021.

GARCIA, M. F. F. Repensando a Botanica. /n: Coletanea do 7° Encontro Perspectivas do
ensino de Biologia, 2, Sao Paulo. 2000.

GIULIETTI, Ana Maria; HARLEY, Raymond Mervyn; QUEIROZ, Luciano Paganucci de;
WANDERLEY, Maria das Gracas Lapa; VAN DEN BERG, Céassio. Espécies endémicas da
flora do Brasil. Brasilia, DF: Ministério do Meio Ambiente, 2005. 160 p. (Série
Biodiversidade, n. 17).

GOMES, J. V. A. A,; NUNES, L. A. C. B.; OLIVEIRA, R. R. S.; GODOY, H. B. R.
Formagao docente ¢ Ensino de Botanica: reflexdes além de uma analise

documental. REnCiMa — Revista de Ensino de Ciéncias e Matematica, v. 12, n. 4, p. 1-25,
2021.

IBGE. Biomas brasileiros. Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica.


https://doi.org/10.1289/ehp.01109s169
https://revistaseug.ugr.es/index.php/dedica/article/view/7505
http://floradobrasil.jbrj.gov.br/

95

IMBERNON, Francisco. Formacio docente e profissional: formar-se para a mudanca e a
incerteza. 6. ed. Sdo Paulo: Cortez, 2010.

JARDIM BOTANICO DO RIO DE JANEIRO. Flora do Brasil 2020. Rio de Janeiro, 2020.

LEITE, Vinicius; MEIRELLES, R. M. S. O ensino de botanica na Base Nacional Comum
Curricular: construgdes, acepcdes, significados e sentidos. Alexandria: Revista de Educacgao
em Ciéncia e Tecnologia, v. 16, n. 2, p. 213-230, 2023.

LEWINSOHN, Thomas Michael; PRADO, Paulo Inacio. Quantas espécies ha no Brasil?
Megadiversidade, Belo Horizonte, v. 1, n. 1, p. 36—42, jul. 2005.

LIMA, Daniela Bonzanini de; GARCIA, Rosane Nunes. Uma investigagdo sobre a
importancia das aulas praticas de Biologia no ensino médio. Cadernos de Aplicacio, Porto
Alegre, v. 24, n. 1, p. 201-224, 2011. DOL: https://doi.org/10.22456/2595-4377.22262.

MARTINELLI, Gustavo; MORAES, Miguel (org.). Livro vermelho da flora do Brasil. Rio
de Janeiro: Instituto de Pesquisas Jardim Botanico do Rio de Janeiro, 2013. 1.100 p.

MELO, Edilaine A.; ABREU, F. F.; ANDRADE, A. B.; ARAUJO, M. L O. A aprendizagem
de botanica no ensino fundamental: dificuldades e desafios. Scientia Plena, v. 8, n. 10, p. 1—
8,2012.

MENEZES, Luan C. et al. Iniciativas para o aprendizado de botinica no ensino médio. /n:
XI Encontro de Inicia¢do a Docéncia da UFPB-PRG, 2008.

MYERS, N.; MITTERMEIER, R. A.; MITTERMEIER, C. G.; DA FONSECA, G. A.B,;
KENT, J. Biodiversity hotspots for conservation priorities. Nature, London, v. 403, n. 6772,
p. 853-858, 24 fev. 2000. Disponivel em: https://doi.org/10.1038/35002501. Acesso em: 7
dez. 2025.

NABORS, M. W. Introducao a Botanica. Sao Paulo: Roca, 2012.
NOVOA, Anténio. Os professores e a sua formacio. Lisboa: Dom Quixote, 1992.

PASSOS, Luciana; TOMANIK, Cristina. Analfabetismo botanico e a formagao de professores
de Ciéncias. Revista da SBEnBio, n. 7, p. 3224-3236, 2014.

PEREIRA, Ana Luisa Lopes. A utilizacdo do jogo como recurso de motivacio e
aprendizagem. 2013. 132 f. Dissertacao (Mestrado em Ensino de Historia e Geografia) —
Universidade Estadual de Porto, Porto, 2013.

PINHEIRO-DA-SILVA, Patricia G. O ensino da botinica no nivel fundamental: um
enfoque nos procedimentos metodoldgicos. 189 f. Dissertacdo (Doutorado em Educagdo para
a Ciéncia) — Faculdade de Ciéncias, Universidade Estadual Paulista “Julio de Mesquita
Filho”, Bauru, 2008.

PINTO, Tatiane V.; MARTINS, I. M.; JOAQUIM, W. M. A construcdo do conhecimento
em botinica através do ensino experimental. /n: XIII Encontro Latino Americano de


https://doi.org/10.22456/2595-4377.22262
https://doi.org/10.1038/35002501

96

Iniciagdo Cientifica e IX Encontro Latino Americano de Pos-Graduagao — Universidade do
Vale do Paraiba. Anais [...]. Sdo José dos Campos, 2009.

PRANCE, G. T. A new species of Eschweilera (Lecythidaceae) from the Brazilian Amazon
with a conservation status assessment. Brittonia, New York, v. 73, n. 1, p. 108-113, mar.
2021. Disponivel em: https://doi.org/10.1007/s12228-020-09637-6. Acesso em: 7 dez. 2025.

ROLDAO, Maria do Céu. Professores: identidade, trajetorias e profissionalidade. Porto:
Porto Editora, 2017.

SALATINO, Daniela R.; BIONDO, Paula J. A Botanica no ensino de Ciéncias: desafios e
possibilidades. Revista Brasileira de Pesquisa em Educaciao em Ciéncias, v. 16, n. 2, p.
285-308, 2016.

SANTOS, Maria L.; OLIVEIRA, R. R. da S.; MIRANDA, S. C. de; RAMOS, M. V. V. O
Ensino de Botanica na Formacao Inicial de Professores em Instituicoes de Ensino
Superior Publicas no Estado de Goias. /n: X Encontro Nacional de Pesquisa em Educagao
em Ciéncias — X ENPEC. Aguas de Lindéia: ABRAPEC, 2015. p. 1-8.

SANTOS, Maria L.; RAMOS, M. V. V.; CARNEIRO, M. R. B. O Ensino ¢ a aprendizagem
dos conteudos de Botanica: dificuldades e perspectivas no Ensino Superior. /n: SILVA, J. A.;
TAUCHEN, G.; SCHWANTES, L.; PACHECO, R. S. (org.). Seminério Internacional de
Educacdo em Ciéncias, 3, 2014, Rio Grande. Anais [...]. Sao Leopoldo: Casa Leiria, 2014. p.
272-273.

SILVA, Jaiane Maria; MATOS, Renata Fernandes de; FRANCA, Tania Maria de Sousa;
CORTEZ, Priscila Andressa; EDSON CHAVES, Bruno. Anatomia Vegetal na perspectiva
dos alunos de ensino superior do curso de Ciéncias Bioldgicas. Revista Docéncia do Ensino
Superior, v. 13, p. 1-24, 2023. DOI: 10.35699/2237-5864.2023.45706. Disponivel em:
https://periodicos.ufmg.br/index.php/rdes/article/view/45706. Acesso em: 18 jul. 2025.

SILVA, José Roberto S. Concepcoes dos professores de Botanica sobre Ensino e
Formacao de Professores. 2013. 219 f. Tese (Doutorado em Ciéncias na Area de Botanica) —
Instituto de Biociéncias, Universidade de Sdo Paulo, Sdo Paulo, 2013.

SILVA, Livia M. D.; ESTEVINHO, L. D. F. D. (Re) Contextos da Pratica como Componente
Curricular: formagao inicial de professores de Ciéncias e Biologia. Ciéncia & Educagio
(Bauru), v. 27, 21015, p. 1-19, 2021. DOI: 10.1590/1516-731320210015.

SOUZA, Salete Eduardo. O uso de recursos didaticos no ensino escolar. Arquivo do Mudi,
Maringa, v. 11, n. 2, p. 110-114, 2007.

STANSKI, Carin; LUZ, C. F. P.; RODRIGUES, A. R. F.; NOGUEIRA, M. K. F. de S.
Ensino de Botanica no Ensino Fundamental: estudando o pdlen por meio de multimodos.
Hoehnea, v. 43, n. 1, p. 19-26, 2016.

URSI, Suzana; BARBOSA, P.; SAITO, L. C.; TOWATA, N.; CRUZ, P.; AROUCA, M.
Conhecimento Pedagogico do Conteudo “Algas” de estudantes de Licenciatura em
Biologia. /n: XI Encontro Nacional de Pesquisa em Educa¢do em Ciéncias — XI ENPEC.
Floriandpolis: UFSC, 2018.


https://doi.org/10.1007/s12228-020-09637-6
https://periodicos.ufmg.br/index.php/rdes/article/view/45706?utm_source=chatgpt.com

97

URSI, Suzana; SALATINO, A. E tempo de superar termos capacitistas no ensino de biologia:
“impercep¢do botanica” como alternativa para “cegueira botanica”. Boletim de Boténica,
Universidade de Sao Paulo, Sao Paulo, v. 39, p. 1-4, 2022. DOI:
10.11606/issn.23169052.v39p14. Acesso em: 21 jun. 2025.

VASCONCELOS, S. D.; SOUTO, E. O livro didatico de ciéncias no ensino fundamental
sobre o ensino de botanica na educagao basica. Revista de SBEnBio, v. 3, n. 1, p. 1603-1612,
2003.



98

APENDICE A - Formulario Eletronico - Anatomia Vegetal no Ensino da Botanica

Caro(a) Professor(a), sou a pesquisadora Lia Pena Paixdo’, mestranda do Programa de
Pos-Graduacdo em Botanica Tropical - parceria entre Museu Paraense Emilio Goeldi e
Universidade Federal Rural da Amazdnia (UFRA) e minhas orientadoras sdo as Profas. Dra.
Ana Cristina de Aguiar Dias e Sheila Costa Vilhena Pinheiro.

Estou desenvolvendo uma pesquisa com professores de biologia relacionada ao Ensino
de Botanica com énfase nos contetidos de Anatomia Vegetal.

Ao preencher este questionario vocé estard concordando em participar voluntariamente
desta pesquisa, na qual seu nome ndo seré identificado. Sua participa¢do ¢ muito importante
porque ajudara a apontar indicadores de formag¢ao continuada em botanica para professores de

biologia.

e Naio se preocupe em consultar nenhum livro, pois ndo estamos buscando a resposta
certa ou errada, apenas queremos obter acesso as suas principais opinides e
conhecimentos acerca do nosso objeto de pesquisa.

e Agradecemos sua colaboracdo preenchendo este questionario que levara em torno de
05 a 10 minutos. Marque o espago abaixo para avangar com o formulario:

() Concordo em participar voluntariamente desta pesquisa preenchendo este

questionario.

Antes de iniciar o questionario preencha as informagdes sobre seu perfil geral:

1. Perfil geral:

a. Identifique sua faixa
etéaria: () Menos de 25 anos
() Entre 25 e 35 anos

() Entre 36 e 45 anos

() Entre 46 e 55 anos

() De 56 anos em diante

b. Sexo:

() Homem

() Mulher

() Outro. Qual?

e. Tempo de exercicio do magistério:
() Menos de 5 anos

() Entre 5 e 10 anos (

) Entre 10 e 20 anos ()

Entre 21 e 25 anos ()

Acima de 25 anos

f. Escolas onde atua:

() Somente escolas publicas (
) Somente escolas privadas ()
Escolas publicas e privadas

5> Houve mudanga em seu nome social para Alex Pena Paix3o.




d. Curso da Formacao Inicial:

() Licenciatura em Ciéncias

Biolodgicas () Licenciatura em

Ciéncias Naturais

() Bacharelado em Ciéncias Bioldgicas com
formagdo pedagdgica complementar

() Licenciatura em Ciéncias Naturais com
formagdo pedagdgica complementar em ciéncias
biologicas

() Nenhuma das formagdes anteriores

c¢. Formagao inicial docente e atuagao:

() Licenciatura (ou bacharelado com
complementagdo  pedagdgica) na mesma
disciplina que leciona

() Bacharelado na disciplina correspondente,
mas sem licenciatura ou complementacdo
pedagogica

( ) Licenciatura (ou bacharelado com
complementagdo pedagdgica) em disciplina
diferente daquela que leciona

( ) Formacao superior ndo considerada nas
categorias anteriores
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g. Localizacao das escolas onde atua:
() Somente escolas urbanas (

) Escolas urbanas e rurais

() Somente escolas rurais

h. Caso vocé trabalhe em escolas rurais, marque a
alternativa que descreva sua situagao:

() Escolas rurais de comunidades ribeirinhas

() Escolas rurais de assentamento

() Escolas rurais de comunidades

quilombolas () Escolas rurais de

comunidades indigenas

() Nenhuma das alternativas anteriores

i. Sobre a afinidade com aulas de

botanica: ( ) Gosto de ministrar aulas de

botanica

() Nao gosto de ministrar aulas de botanica

() Nao ministro aulas de botanica, passo para outro
conteudo.

() Sou indiferente aos contetidos de botanica
durante minhas aulas, nem gosto nem desgosto.

() Nenhuma das alternativas anteriores

2. Bloco 1. Como eu aprendi Anatomia Vegetal na Faculdade?

1 - Marque os recursos pedagogicos que eram utilizados com maior frequéncia nas

aulas de Anatomia Vegetal em sua época de graduagao:

() Livros classicos de Anatomia Vegetal

() Apostilas fornecidas pelos professores com resumos e esquemas simplificados

() Modelos tridimensionais

() Aulas com microscopios e lupas () Herbarios

() Imagens de estruturas vegetais projetadas pelo professor

() Estruturas vegetais naturais

() Outros. Quais?

2 - Quais as estratégias metodologicas com maior frequéncia usadas pelos professores nas

aulas de Anatomia Vegetal durante a graduagao?

() Aulas teoricas expositivas

() Aulas praticas em laboratoério




() Estudos de Campo
() Uso de modelos anatémicos

() Uso de recursos digitais

() Atividades em grupo guiadas pelo professor

() Seminarios

() Outros. Quais?
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3 - Com que frequéncia vocé teve aula de laboratorio para os estudos de Anatomia

Vegetal?

() Nunca

() Raramente

() Ocasionalmente

() Frequentemente

() Sempre

4-Com que frequéncia vocé teve
Anatomia Vegetal?

() Nunca

( ) Raramente
() Ocasionalmente
() Frequentemente

() Sempre

aula de campo para os estudos

5 - Como eram estratégias mais frequentes nas aulas praticas de Anatomia Vegetal?

() Observacao de laminas prontas

() Preparacdo de laminas pelo proprios alunos

() Desenhos anatomicos nas observagdes feitos pelos alunos

() Experimentos guiados pelo professor

() Atividades produzidas coletivamente por estudantes

de
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6 - Como era sua motivagdo nas aulas de anatomia vegetal na faculdade?

() Alta motivacao
() Média motivagao
() Baixa motivacao

() Desmotivado(a)

7 - Como vocé qualifica as aulas de Anatomia Vegetal na sua época de graduagao?

() Excelente
()Boa
() Ruim

() Muito ruim

8 - Quais foram as estratégias de avaliacdo mais frequentes nas aulas de botanica na sua

¢época de graduagdo?

() Provas com questdes de multipla escolha

() Provas escritas teoricas

() Provas praticas (identificacdo de estruturas e 1aminas)
() Trabalhos de pesquisa e relatdrios

() Apresentacdes orais

() Outros.

9 - Como voce caracteriza de forma geral as aulas de Anatomia vegetal da sua época de

graduacao?

() Tradicionais
() Tradicionais com algumas estratégias inovadoras

() Nao tradicionais

10 - Quais foram os principais desafios que vocé enfrentou para aprender Anatomia

Vegetal na época da sua graduagao?
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3. Bloco 2 - Como eu ensino Anatomia Vegetal para os meus alunos na escola?

1 - Sobre sua afinidade com as aulas de botanica:

() Gosto de ministrar aulas de botanica

() Nao gosto de ministrar aulas de botanica

() Nao ministro aulas de botanica, passo para outro conteudo.

( ) Sou indiferente aos conteudos de botanica durante minhas aulas, nem gosto nem
desgosto

() Nenhuma das alternativas anteriores

2 - Em que aspectos a forma como vocé aprendeu Anatomia Vegetal na Faculdade

influencia a forma como vocé ensina esse conteudo nas suas aulas de botanica?

3 - Voce utiliza estratégias diferentes daquelas que foram utilizadas na sua graduagao para

ensinar Anatomia Vegetal na escola basica? Em caso de resposta positiva, diga quais.

4 - Vocé ja participou de programas de formagao continuada em Anatomia Vegetal ou em

Ensino de Botéanica?

() Sim
() Nao

5 - Qual ¢ a importancia das suas aulas de Anatomia Vegetal para os seus alunos da

educacao basica?




4. Bloco 3 — Conceitos basilares em Anatomia Vegetal

1 - Quando vocé escuta o termo “Anatomia Vegetal” qual ¢ a primeira coisa que vem em

sua mente? Tente usar uma palavra para a resposta.

2 - Dentre as alternativas abaixo, marque quais representam as caracteristicas definidoras

da célula vegetal (pode marcar mais de uma alternativa):

() Parede celular

() Membrana Plasmatica
() Nucleo

() Reticulo endoplasmatico
( ) Mitocondria

() Cloroplasto

() Vacuolo

() Plastidios

() Centriolos

() Lisossomos

3 - Explique com suas palavras a seguinte analogia: “A parede celular ¢ uma barreira que

isola a célula vegetal, assim como as paredes de uma casa.”. Comente esta frase.

4 - Com base no desenvolvimento inicial da planta ¢ possivel determinar qual o meristema
primario responsavel pela formagdo de cada estrutura desenvolvida. Considerando isso,

assinale em cada imagem qual o meristema primario responsavel pela sua formacao.

1 — Protoderme 2 - Meristema Fundamental 3 - Procambio

103
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5 - Onde as estruturas denominadas estdmatos podem ocorrer no vegetal?

() raiz
() caule
() folha
() flor
() fruto

() semente
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6 - Em que regido da planta pode ocorrer a fotossintese?
( )raiz

( ) caule

( ) folha

() flor

() fruto

( ) semente

5. Bloco 4 - Leia a frase abaixo e responda as questoes 7 e 8

“A vascularizagdo no vegetal ocorre através dos vasos xilematicos e floematicos, conduzindo
agua, sais minerais e fotoassimilados pela planta”

1 - Em quais regides da planta podem ser encontrados vasos xilematicos?

() raiz
( ) caule
( ) folha
() flor
() fruto

( ) semente

2 - Em quais regides da planta podem ser encontrados vasos floematicos?

( ) raiz
( ) caule
( ) folha
() flor
() fruto

( ) semente

3 - Observe o quadro de palavras abaixo e identifique a imagem correspondente a cada uma

delas:

() Parénquima clorofiliano ( ) Epiderme
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() Tricoma glandular

() Parénquima fundamental

() Colénquima

( ) Xilema

() Feixe vascular

( ) Floema

() Complexo estomatico

() Parénquima de reserva

4 - Observando a imagem abaixo ¢ possivel afirmar que:




107

a) () Representa um corte transversal da lamina foliar de uma monocotiledonea.

b) ( ) Representa um caule de uma eudicotiledonea apenas com crescimento primario.

¢) () Representa uma raiz de uma eudicotiledonea com crescimento primario e
secundario.

d) () Representa um caule de uma monocotiledonea com crescimento primario e
secundario.

e) () Nesta imagem nao ¢ possivel identificar o 6érgao a que se refere.
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ANEXO A — Normas para submissido da Revista Electronica de Ensefianza de las
Ciencias

ENSENANZA DELAS
ReDi UAB CIENCIAS

ATUAL ARQUIVOS AVISOS NA IMPRENSA SOBRE ~

ENVIO

E necessario fazer cadastro e login para enviar itens online e verificar o status dos envios

recentes. Acesse Entrar em uma conta existente ou Registrar uma nova conta.

LISTA DE VERIFICACAO PARA PREPARACAO DE REMESSAS

Como parte do processo de submissdo, os autores devem garantir que sua submissao
atenda a todos os critérios a seguir. Submissdes que ndo atenderem a essas diretrizes serao
devolvidas aos autores.

o O artigo nao foi publicado ou submetido anteriormente a outro periddico (ou uma

explicacdo foi fornecida em Comentarios ao Editor).

o As Diretrizes para Autores foram revisadas e implementadas.

o O artigo contém titulo, resumo e palavras-chave, mas ndo inclui subtitulo. Foram
preparadas duas versdes do artigo, uma andnima e outra completa, ambas
nos formatos .rtf, .odt, .doc ou .docx. Deve ser utilizada fonte Times New Roman
(ou equivalente), tamanho 12, e os paragrafos devem ter espagamento 1,5. Os titulos
sdo devidamente numerados em trés niveis, por exemplo, 1. Introdugdo, 2.1. XXXX,
3.4.2. XXXXXX.

o O artigo esta em conformidade com os requisitos bibliograficos e de estilo das

normas APA . Sempre que possivel, foram fornecidos os URLs das referéncias
bibliograficas, bem como o DOI dos artigos cientificos que as contém.

o Tabelas e figuras serdao integradas ao arquivo do artigo quando apropriado (nao no
final) e ndo exigem sua submissiao separada na proposta inicial . Se o artigo for
aceito, elas serdo solicitadas separadamente em formato editdvel. Também nao ¢
necessario submeter os metadados em inglés na proposta inicial.

o Os seguintes limites serdo observados, mesmo que sejam solicitadas modificagdes:

Versao cega do artigo, 54.000 caracteres com espagos no total; titulo, 90 caracteres


https://ensciencias.uab.cat/login
https://ensciencias.uab.cat/user/register
https://ensciencias.uab.es/about/submissions
https://ensciencias.uab.cat/APA
https://ensciencias.uab.cat/APA
https://ensciencias.uab.cat/APA
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com espagos; resumo, 900 caracteres com espagos; e palavras-chave, no maximo 5.
O Science Education nao utiliza subtitulos.

Os requisitos para revisao por pares cega da versao anonima foram revisados e

atendidos , de forma que os autores e suas instituicdes ndo possam ser identificados.
A autoria foi removida das propriedades do arquivo. Ele sera carregado como "texto
do artigo". O n3o cumprimento rigoroso deste requisito resultara na solicitacao de
alteragoes, o que atrasara o processo editorial. Por favor, revise com atencao.

A versdo ndo anonimizada incluira todos os autores em sua ordem final, com suas
citagdes e referéncias também ndo anonimizadas. Os autores e sua ordem nao
poderao ser modificados posteriormente.

Na primeira pagina, antes do titulo, devem ser escritas as seguintes informacgdes, em
fonte 14:
Assunto:  “Didatica das  Ciéncias" ou "Didatica da  Matematica”

Secdo: “Pesquisa Didatica", "Historia e Epistemologia" ou "Inovagdes Didaticas”


https://ensciencias.uab.cat/evaluacionciega
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ANEXO B — Normas para submissao da revista HOEHNEA

Normas e Preparacio do manuscrito

Para submeter o manuscrito a8 Hoehnea, o autor devera inicialmente cadastrar-se no Sistema de
Submissdo Eletronica ScholarOne, mantendo os seus dados atualizados e verificando
periodicamente se as mensagens dos editores se encontram nas caixas de “spam” ou lixeira do

seu e-mail. A cada submissdo de novos manuscritos o autor deve adotar esse procedimento.

Os dados pessoais dos autores cadastrados sdo protegidos pelo ScholarOne de acordo com a

Lei geral de prote¢ao de dados (LGPD).

O autor recebe automaticamente um comprovante de submissdo do manuscrito do sistema
eletronico, que nao deve ser respondido. Duvidas devem ser encaminhadas para o e-

mail: hoehnea.ipa@sp.gov.br

O manuscrito submetido ao Sistema ScholarOne, devera conter a identificacdo dos autores,
titulo do trabalho, afiliagdo institucional e endere¢o completo de todos os autores. O Autor para
correspondéncia deverd, justificadamente, sugerir possiveis revisores (com respectivos
contatos), assim como solicitar o ndo envio a outros. Os revisores a serem convidados para
analisar o manuscrito serdo livremente escolhidos pelo Editor Associado, ndo sendo
necessariamente os sugeridos pelos autores. A sugestdo de revisores que tenham vinculos
profissionais com autores (colegas de mesmo Departamento, colaboradores com sugestdes para
0 artigo, etc.) ndo sera considerada e podem atrasar o andamento do manuscrito. O Autor devera
expressar seu acordo de cessdo de direitos autorais ao Instituto de Pesquisas Ambientais,
declarar que o manuscrito nao foi publicado nem total e nem parcialmente, € que nao se encontra

submetido a outro periodico.

Na primeira submissdo, os manuscritos deverdo consistir em um unico documento em Word
(.doc, docx ou .rtf), com tabelas e figuras em baixa resolucao (150 a 300 dpi) anexadas no final

do documento, no mesmo arquivo. Essa submissdo deve ser feita pelo Sistema de Submissao

Eletronica - ScholarOne. Somente apds o manuscrito ser definitivamente aceito para

publicagdo, o Editor Técnico ird solicitar, em arquivos separados, as tabelas e as ilustragdes
como imagens em alta resolugao (600 dpi), juntamente com o termo de anuéncia da publicagdo

do manuscrito no formato de Preprint no Portal do SciELO.


mailto:hoehnea.ipa@sp.gov.br
http://mc04.manuscriptcentral.com/hoehnea-scielo
http://mc04.manuscriptcentral.com/hoehnea-scielo
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Formato e envio dos artigos

Informacgdes gerais - O manuscrito deve conter as informagdes estritamente necessarias para

sua compreensao e estar rigorosamente dentro das normas do periddico.

Os originais deverao ser enviados ao Editor-Chefe e estar de acordo com as instrugdes aos
autores. Trabalhos que ndo se enquadrem nesses moldes serdo imediatamente devolvidos ao(s)

autor(es) para reformulacao.

Os trabalhos que estejam de acordo com as Instru¢des aos Autores, serdo enviados aos Editores
Associados, indicados pelo Editor-Chefe. Em cada caso, o parecer sera transmitido
anonimamente aos autores. Os trabalhos serdo publicados na ordem de aceitagdo pelo Corpo

Editorial, e ndo de seu recebimento.

Preparo do original - utilizar Word for Windows versdo 6.0 ou superior, fonte Times New
Roman, tamanho 12, em espago duplo, alinhando o texto pela margem esquerda, sem justificar.
Formatar as pdginas para tamanho A4, com margens de 2 cm. As paginas devem ser,
obrigatoriamente, numeradas e notas de rodapé evitadas. Nao ultrapassar 50 (cinquenta) laudas
digitadas, incluindo tabelas e figuras para artigos cientificos e revisdes. Nota cientifica deve

limitar-se a dez laudas.

Adicionar, obrigatoriamente, numeragao continua de linha a margem lateral de cada linha do
documento. Os Revisores e os Editores Associados utilizardo essa numeragdo para apontar

corregoes/sugestdes aos Autores, em arquivos a parte.

Primeira pagina - deve conter o titulo do artigo em negrito, grafado com maiusculas e
minusculas; nome completo dos autores (grafados segundo decisdo dos autores), com as iniciais
maiusculas e demais mintsculas; nome da instituicdo, endereco completo dos autores e
endereco eletronico apenas para o Autor para correspondéncia (estes devem ser colocados como
notas de rodapé, indicados por numerais); titulo resumido no idioma que usou para redigir o
manuscrito, seguido por uma lista com os nomes dos autores, respectivos e-mails e nlimero
de ORCID. Citar a afiliagdo de cada autor corretamente; no caso de autores de mesma
institui¢do, basta citar o mesmo numero para cada um. O endereco completo abrange:
logradouro, niumero, bairro, nimero do CEP, cidade, Estado, Pais. Programa de P6s-Graduacao
ndo ¢ considerado afilia¢do institucional, mas sim a institui¢do ao qual pertence. Se o artigo for

oriundo de um Trabalho de Conclusao de Curso, de uma Dissertagao de Mestrado ou de uma


https://orcid.org/
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Tese de Doutorado, colocar o nimero 1 sobrescrito ao final do titulo ¢ informar na nota de
rodapé “Parte do Trabalho de Conclusao de Curso do primeiro Autor...ou de outro Autor”.
“Parte da Dissertacdo de Mestrado do primeiro Autor...ou de outro Autor”. “Parte da Tese de
Doutorado do primeiro Autor...ou de outro Autor”. O Autor para correspondéncia sera o Autor
Responsavel e receberd o tltimo nimero na Nota de Rodapé, como no exemplo: 1. Parte do
Trabalho de Conclusdo de Curso do primeiro Autor; 2. Universidade ..., Logradouro, numero,
bairro, numero do CEP, cidade, Unidade da Federacdo, Brasil. Auxilios, bolsas e nimeros de
processos de agéncias financiadoras, quando for o caso, devem constar do item
Agradecimentos. Apds o manuscrito submetido passar pelo processo de editoragdo cientifica,
nao sera possivel mudar a lista de autores. Os contatos do Corpo Editorial de Hoehnea s6 serdo

feitos com o Autor para correspondéncia.

Segunda pagina - deve conter ABSTRACT e RESUMO (ou RESUMEN), (com letras
maitsculas e sem negrito), precedido pelo titulo do trabalho na lingua correspondente entre
parénteses, em paragrafo Uinico e sem tabulagdo, com até 150 palavras. Keywords e Palavras-
chave (ou Palabras clave), até cinco, separadas por virgula, sem ponto final, em ordem

alfabética. Nao utilizar como palavras-chave aquelas que ja constam do titulo.

Texto - iniciar em nova pagina. Os titulos de capitulos devem ser escritos em negrito, com letras
maitsculas e minusculas, centralizados, com os seguintes topicos, quando aplicaveis:
Introdugdo, Material e métodos, Resultados, Discussdo, Agradecimentos e Literatura citada.
Todos os demais pardgrafos deverdo ser justificados. Os subitens desses grandes itens devem
ser apresentados, por exemplo... Area de estudo - ... e assim por diante. Chaves de identificagdo
devem ser preferencialmente indentadas. Resultados e Discussdo podem ser combinados.
Subtitulos desses topicos deverdo ser escritos com fonte Regular com letras maiusculas e
minusculas e separados do texto correspondente com um hifen. Nomes cientificos (categorias
abaixo de familia) devem ser grafados em italico. Apds o item Agradecimentos, incluir dois
itens: Conflito de interesses ¢ Contribui¢coes dos autores — detalhar a contribui¢dao de cada
autor no preparo do manuscrito. Os nomes de espécies deverdo ser acompanhados dos nomes
dos seus respectivos autores; a localidade do estudo devera ser informada: municipio, Estado e
Pais; ao longo de todo o texto, as palavras Estado ou State devem ser iniciadas com letras

maiusculas.

Literatura citada - digitar os autores em negrito, com iniciais maiusculas e demais minusculas;

seguir ordem alfabética dos autores; para o mesmo autor ou mesma combinagdo de autores,
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seguir ordem cronoldgica; para um conjunto de referéncias com o mesmo primeiro autor, citar
inicialmente os trabalhos do autor sozinho, depois os do autor com apenas um coautor e,
finalmente, do autor com 2 ou mais coautores; citar titulos de peridodicos por extenso; evitar
citar dissertacdes e teses; nao citar resumos de congressos € monografias de cursos. Nao

informar DOI de artigos. Indicar nos links visitados, a data de acesso.
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