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RESUMO

Swietenia macrophylla King (mogno), é uma espécie climax (light demanding), apresenta
grande importancia econémica. Sua exploracdo pode afetar a integridade das suas populagoes
e como resultado o governo brasileiro estabeleceu uma regulamentacdo especifica para o
manejo de florestas com ocorréncia de mogno. Neste estudo analisou-se a dindmica da
regeneracdo natural de S. macrophylla apds a abertura do dossel por meio da exploracéo
florestal em area de manejo florestal sustentavel. A area de estudo localiza-se & margem do
rio Purus, na Fazenda Seringal Novo Macapda, no estado do Amazonas. Selecionaram-se
quatorze arvores de S. macrophylla, das quais quatro foram exploradas e dez remanesceram.
Trés parcelas de 10 x 200m foram instaladas em cada uma das 14 arvores selecionadas,
seguindo a direcdo dos ventos dominantes. A parcela central inicia a 5m da base da arvore, as
outras duas parcelas foram instaladas a partir do inicio da parcela central, uma de cada lado,
considerando um angulo de 45° entre elas. Cada parcela foi dividida em 4 sub-parcelas de 50
x 10 m e cada sub-parcela foi divididas em sub-parcelas menores, 10 x 10m, para facilitar o
monitoramento. Nessas parcelas foram contados todos os individuos de mogno da classe de
plantulas (altura < 30,0 cm) e registrados e medidos todos os individuos da espécie desde a
classe de mudas (30 cm < altura e DAP < 2,5 cm) até 10cm de DAP, antes da exploracdo
(2010) e depois (2012 e 2014). A exploracao florestal em um primeiro instante afetou
negativamente a regeneracdo natural de Swietenia macrophylla King, reduzindo sua
densidade e distribuicdo. Todavia, clareiras possibilitaram o restabelecimento do estoque e
frequéncia da regeneracdo, porém devido somente as arvores em idade reprodutiva que foram
deixadas como porta-semente. Assim, mantendo-se arvores adultas da espécie hd maior
probabilidade de recuperacdo da regeneracdo ap0s as atividades da exploracdo florestal. A
maior parte da regeneragéo natural do mogno ocorreu dentro de 100m de distancia em relagéo
as arvores matrizes. A aplicacdo das diretrizes do governo, DMC= 60 cm e deixar 20% das
arvores de tamanho comercial como porta-semente, parecem ter tido um efeito positivo sobre
a regeneracdo natural. No entanto, quatro anos periodo de observagdes pode ser curto para
confirmar estes resultados e, portanto, um periodo mais longo de monitoramento é
aconselhavel para corroborar os resultados da investigacdo. Aplicando, também, tratamentos
silviculturais, que possibilitem o fornecimento de luz para o desenvolvimento da espécie, na
medida em gque ndo foram encontrados individuos de mogno nos estratos de varas e arvoretas.

Palavras-chave: manejo, dinamica da regeneragéo, Ecologia.



ABSTRACT

Swietenia macrophylla King (mahogany), is a climax species (light demanding), has great
economic importance. His holding may affect the integrity of its people and as a result the
Brazilian government established specific regulations for the management of forests with
occurrence of mahogany. In this study we analyzed the dynamics of natural regeneration of S.
macrophylla after opening the canopy by logging in sustainable forest management. The study
area is located on the bank of the Purus River in New Farm Seringal Macapa, State of
Amazonas. They selected fourteen trees S. macrophylla, four of which were explored and ten
remained. Three plots of 10 x 200 m were installed in each of the 14 selected trees, following
the direction of the dominant winds. The central portion of the tree starts at the base of 5m,
the other two plots were established from the beginning of the central portion, one on each
side, considering an angle of 45 ° between them. Each plot was divided into four sub-plots 50
x 10 m, and each sub-plot was divided into smaller sub-portions 10 x 10m, to facilitate
monitoring. These plots were counted all individuals mahogany seedlings of class (height
<30.0 cm) and recorded and measured all the individuals of the species from seedlings class
(30 cm <height and DBH <2.5 cm) up to 10cm DAP before the operation (2010) and after
(2012 and 2014). The logging in the first instance adversely affected the natural regeneration
of Swietenia macrophylla King, reducing its density and distribution. However, clearings
made possible the restoration of the stock and frequency of regeneration, but only due to the
trees of reproductive age who were left as door-seed. Thus, keeping adult trees of the species
iIs more likely to recovery of regeneration after the activities of logging. Most natural
mahogany regeneration occurred within 100m distance from the trees arrays. The
implementation of government guidelines, DMC = 60 cm and leave 20% of the trees of
commercial size as door-seed, seem to have had a positive effect on natural regeneration.
However, four years of observations may be short to confirm these results and therefore a
longer period of monitoring is advisable to corroborate the results of the investigation.
Applying too, silvicultural treatments, enabling the supply of light to the development of
species, as it was not found in individuals mahogany strata rods and saplings.

Keywords: management, regeneration dynamics, ecology.
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1. INTRODUCAO

A falta de politicas ambiental mais severas, de conhecimentos tecnicos e de
consciéncia ecoldgica pode levar a exploracdo desordenada das florestas da Amazonia, com
consequente diminuicdo da biodiversidade e perdas de recursos genéticos de espécies com
elevados valores econdmicos, isso pode também acarretar problemas ambientais, como a
reducdo da cobertura florestal e a destruicdo dos mananciais hidricos, prejudicando a fauna e a
flora, principalmente as espécies em risco de extingdo (COUTO, 2004), tal como Swietenia
macrophylla King (mogno), incluida no Anexo Il da Convencdo sobre o comércio

internacional de espécies ameacadas da fauna e flora silvestre (CITES, 2016).

S. macrophylla (mogno) pertence a familia Meliaceae, ordem Sapindales. Uma das
mais valiosas espécies de madeira comercial nos trépicos, sendo a madeira amazdnica mais
valiosa, atingindo um alto valor no mercado internacional e com uma longa tradicdo de uso
comercial (LIMA JUNIOR; GALVAO, 2005; VERWER et al., 2008), pois sua madeira é
facil de ser trabalhada e o acabamento produz uma superficie excepcionalmente lisa,
brilhante, com alta durabilidade, resisténcia e qualidade. Muito apreciada para a fabricacédo de
moveis de luxo, artigos de decoracédo, construcdo civil e acabamentos internos, o que a torna
uma das madeiras mais valiosas da regido amazbnica (GROGAN et al., 2002; LIMA
JUNIOR; GALVAO, 2005; BRUNETTA et al., 2006; MENDES et al., 2007).

O mogno também possui propriedades medicinais e fitoterapéuticas. O extrato da
semente tem potencial anticancerigeno e citotdxico; trata a diabetes, a hipertensdo e a dor
(GOH; KADIR, 2011).

Ocorre em diferentes ambientes ao longo da paisagem a medida que as suas sementes
sdo dispersas pelo vento. Essa espécie tem sementes com alto poder de germinacdo, cresce
rapido em condicdes de luz plena ou parcial (GROGAN et al., 2002). Apresenta crescimento
rapido, alcancando até 70 m de altura, 3,5m de didmetro e sua copa pode atingir 50m de
largura (LIMA; GALVAO, 2005; GOH; KADIR, 2011).

Por apresentar esta gama de atributos, suas populac¢des naturais por muitos anos, desde
a chegada dos grandes projetos a Amazonia, foram exploradas de forma totalmente
desordenada e ilegal (VERISSIMO et al., 1996). Dessa forma, grande parte de suas areas de
ocorréncia natural foram dizimadas sem cuidado e total desrespeito com a sustentabilidade de

uma espécie tdo valiosa.
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Diante disso, uma preocupagdo crescente se firmou em prol da protecdo do mogno.
Muitas ONGs, tanto nacionais como internacionais, tem trabalhado visando a conservacao e
protecdo da espécie. Com base nos acontecimentos, o governo brasileiro a partir do inicio dos
anos de 1990 sancionou uma série de decretos que restringiam a exploracdo desordenada e
ilegal do mogno e colocava limite quanto a quantidade de madeira explorada e exportada
(BAIMA, 2001). Até que em 2002, o mogno foi inserido no Apéndice Il da CITES, que é um
acordo internacional assinado por 154 nac¢6es, incluindo o Brasil, que regula o comércio de
espécies animais e vegetais desde 1975. Esse Apéndice Il regula o comércio de espécies que
poderiam se tornar ameacadas pelas colheitas ndo regulamentadas e requer verificar se as
colheitas sdo de origem legal e se ndo sdo prejudiciais a sobrevivéncia da espécie em seu

papel no ecossistema.

Com essa preocupacdo, 0 governo brasileiro estabeleceu uma regulamentacéo
especifica para 0 manejo de florestas com ocorréncia de mogno, exigindo que pelo menos
20% das arvores comerciais da espécie devem ser mantidas como portas-sementes (BRASIL,
2003). Avaliacdes apds a publicacdo do novo regulamento governamental, "Instrucdo
Normativa 7", precisam ser feitas, a fim de estudar o seu efeito sobre a populacéo de mogno

nas florestas naturais.
Questao cientifica:

A exploracdo florestal realizada de acordo com a regulamentacdo existente para
florestas com ocorréncia de mogno (IN 07 de 2003) mantém um adequado estoque de

regeneracdo da espécie?
Hipdtese:

A abertura de clareiras causadas pela exploracdo florestal de impacto reduzido,
realizada de acordo com regulamentacdo existente para florestas com ocorréncia de mogno,

favorece a regeneracdo natural da espécie e seu estabelecimento.
Objetivo geral:

Avaliar a dindmica da regeneracdo natural de S. macrophylla apds exploracdo de
impacto reduzido realizada na area de manejo florestal sustentavel na Fazenda Seringal Novo

Macap4, no Estado do Amazonas, fronteira com o Acre, por um periodo de quatro anos.
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2. REVISAO DA LITERATURA

2.1 Histodrico sobre a exploracéo e legislacdo do mogno no Brasil

O mogno, como muitas espécies madeireiras economicamente viaveis, tem um
historico de exploracdo seguida de uma mobilizacdo social com objetivo de criar barreiras
para minimizar os impactos sobre a sociedade e 0 meio ambiente. Uma das primeiras leis que
deram base a um regulamento mais sélido referente a exploracdo e protecdo do mogno foi o
antigo Codigo Florestal, Lei N° 4.771, de 15 de setembro de 1965. Em alguns de seus artigos
ditava regras sobre exploracdo de espécies florestais na Amazénia (BRASIL, 1965).

Em seu Artigo 14, o poder publico Federal ou Estadual poderia proibir ou limitar o
corte das espécies vegetais consideradas em via de extingdo, delimitando as areas e fazendo
depender de licenca prévia o corte de outras espécies (artigo alterado em 2001 pela medida
provisoria N° 2.166-67, onde, além das em via de extin¢do, foi acrescentado as raras,
endémicas e as espécies necessarias a subsisténcia das populagdes extrativistas). O Artigo 15
especifica que fica proibida a exploragdo das florestas primitivas da bacia amazonica sem
conhecimento técnico comprovado. Dessa forma, s6 poderiam ser explorados com planos
técnicos de conducdo e manejo a serem estabelecidos por ato do Poder Publico. O Artigo 19,
relacionava-se a exploracdo florestal com adocdo de técnicas de conducdo, exploracéo,
reposicdo florestal e manejo compativeis com os variados ecossistemas. Tais acdes
dependeriam de prévia aprovacdo pelo 6rgdo estadual competente do Sistema Nacional do
Meio Ambiente — SISNAMA.

Na mesma década de criacdo da lei, nos anos 1960, a regido amazénica,
especificamente o estado do Para, se tornou um foco de atencdo: estradas foram abertas
ligando a regido ao centro-oeste e nordeste e subsidios governamentais foram oferecidos para
atrair pecuaristas e agricultores. Ao mesmo tempo, em algumas partes da regido houve a
descoberta de jazidas de ferro, estanho e ouro. Sobre o solo da regido, crescia 0 mogno
(VERISSIMO et al., 1996).

Desde entdo, iniciou-se uma corrida devastadora em busca do mogno. No inicio dos
anos 70, a extracdo do mogno se deslocou para as proximidades da rodovia PA-150 com o
estabelecimento das serrarias nas cidades de Redencdo, Rio Maria e Xinguara. No fim da
década de 70, as arvores de mogno foram se tornando escassas ao longo da rodovia PA-150.
Os madeireiros moveram-se, entdo, em direcdo oeste em busca das florestas do Xingu
(VERISSIMO et al., 1996).
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Paralelamente, nesta mesma década, o estado de Ronddnia experimentou 0s mesmos
modelos de colonizagcdo e incentivos oficiais para a exploragdo dos recursos naturais
existentes na regido. Desta forma, o estado cresceu economicamente a custa da exploracédo
dos recursos naturais, que serviu de impulso inicial a sustentagdo econémica local
(MATRICARDI; ABDALA, 1994).

Novamente, mais uma lei é criada para dar protegdo ao meio ambiente e a
socioeconomia. Em 31 de agosto de 1981, foi sancionada a Lei N° 6.938, que dispde sobre a
Politica Nacional do Meio Ambiente, seus fins e mecanismos de formulagéo e aplicacdo. Tal
politica tem por objetivo a preservacdo, melhoria e recuperacdo da qualidade ambiental
propicia a vida, visando assegurar, no Pais, condi¢des ao desenvolvimento socioecondmico,
aos interesses da seguranca nacional e a protecdo da dignidade da vida humana (BRASIL,
1981).

A Lei estabelece como alguns de seus principios a a¢cdo governamental na manutencéo
do equilibrio ecoldgico, considerando o meio ambiente como um patriménio publico a ser
necessariamente assegurado e protegido, tendo em vista 0 uso coletivo; planejamento e
fiscalizacdo do uso dos recursos ambientais e protecdo dos ecossistemas.

Esse avanco nas politicas voltadas ao meio ambiente, ndo freou em nada a
continuidade da devastacdo que ocorria com muitas espécies, incluindo o mogno (Swietenia
macrophylla King.), na floresta amazénica.

Durante os anos 1980, as regides situadas no sul do Pard e norte de Mato Grosso
foram intensamente exploradas. Essa exploracdo ocorreu principalmente em terras devolutas e
terras indigenas (GREENPEACE, 2001).

Novas areas ricas em mogno foram localizadas por exploradores, como na regido do
rio Iriri, Para. Os madeireiros sobrevoavam centenas de quildmetros sobre a mata densa em
busca de arvores de mogno isoladas. Muitas vezes, encontra-se menos de uma arvore por
hectare de floresta. Para chegar até uma Unica &rvore de mogno, os madeireiros utilizavam
tratores para abrir estradas ilegais, degradando trechos de floresta que permaneciam intocados
até entdo (GREENPEACE, 2001).

No Para, que se configurou como o maior produtor e exportador de mogno do Brasil,
quildmetros de estradas iligais eram abertas, favorecendo a ocupacdo desordenada dessa
regido. ApOs o0 processamento, 0 mogno destinado a exportacdo era transportado por
caminhdes até o porto de Belém, distante de 700 a 1000 km das serrarias. L4, a madeira era

classificada depois embarcada em navios, principalmente para os Estados Unidos e Gré-
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Bretanha. O restante da produgdo era enviado ao centro-sul do Brasil para uso doméstico
(VERISSIMO et al., 1996;: GREENPEACE, 2001).

Na década de 80, também, iniciava-se a exploracdo do mogno no estado do Acre, com
a chegada dos colonizadores e madeireiros oriundos de Ronddnia. O mogno era entdo
explorado, serrado e transportado por caminhdes até o porto de Paranagua (Parana) e Séo
Paulo (GROGAN et al., 2002).

Muitas areas de florestas exploradas foram convertidas em pastagem. Os povos
indigenas também foram afetados por terem suas terras invadidas ou pela venda da madeira.
Situagdes em que se observava a falta de acéo ordenada e consistente do governo brasileiro
(VERISSIMO et al., 1996).

No inicio da década de 90, madeireiras migraram para a regido de Novo Progresso
(oeste do Para, ao longo da Santarém-Cuiaba), sudeste do Amazonas e para a regido da Terra
do Meio, situada entre os rios Iriri e Xingu (VERISSIMO et al., 1996; GREENPEACE,
2001).

Diante disso, na tentativa de limitar a exploracdo do mogno, o governo brasileiro
instituiu, em 1990, um sistema de contingenciamento do volume de exportacdo dessa espécie,
limitando em 150.000m3 de madeira serrada por ano, com total decrescente a cada ano, até
que em 1995 o volume foi de 100.000m?3 (BAIMA, 2001).

Na mesma data, organizacbes ndo governamentais, nacionais e internacionais,
trabalharam para promover préticas sustentaveis de manejo florestal. O Greenpeace do Brasil
com a ajuda do Nucleo de Direitos Indigenas (uma organizacdo de apoios juridicos as causas
indigenas) reivindicaram préaticas sustentaveis de exploracdo de manejo e a saida dos
madeireiros das terras indigenas (VERISSIMO et al., 1996).

Juntamente, a organizacdo americana "Natural Resources Defense Council” (NRDC)
liderou uma campanha internacional para listar 0 mogno no Apéndice Il da CITES, uma
mudanca que poderia melhorar o monitoramento do comércio internacional do mogno
(VERISSIMO et al., 1996).

A CITES é um acordo internacional assinado por 154 na¢6es, incluindo o Brasil, que
regula o comércio de espécies animais e vegetais desde 1975. As na¢des membros podem
propor a inclusdo de espécies de interesse em um dos seus trés Apéndices, dependendo do
nivel de ameaca, iminente ou de fato, que o comércio internacional impde a sobrevivéncia de
uma espécie em seu papel ecoldgico na natureza (IMAZON, 2002).

As espécies listadas no Apéndice | da CITES sdo banidas do comércio internacional

por causa da ameaca de extin¢do. A listagem no Apéndice Il da CITES regula o comércio de
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espécies que poderiam se tornar ameacadas pelas colheitas ndo regulamentadas e requer
verificar se as colheitas sdo de origem legal e se ndo sdo prejudiciais a sobrevivéncia da
espécie em seu papel no ecossistema. A listagem no Apéndice 111 da CITES requer que as leis
domésticas de protecdo de uma espécie sejam forcosamente cumpridas e que as exportacoes
sejam acompanhadas por uma autorizacdo da CITES comprovando que os volumes para
exportacao foram obtidos legalmente (CITES, 2016).

Assim, em 1992, O Brasil apoiou a proposta para a listagem do mogno no Apéndice II
da CITES, mas a proposta foi retirada antes de chegar a voto no plenario (IMAZON, 2002).

Em meio a esses acontecimentos, um ponto positivo ao avango da protecdo a
Amazodnia e suas espécies, incluindo o mogno, foi o Decreto Legislativo N° 2, de 1994, que
aprova o texto da Convencdo sobre Diversidade Biologica, assinada durante a Conferéncia
das Nacdes Unidas sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento realizada na cidade do Rio de
Janeiro, em 1992 (BRASIL, 1994a). Nessa convencdo, tratou-se assuntos como valor
intrinseco da diversidade bioldgica e dos valores ecolégico, genético, social, econémico,
cientifico, educacional, cultural, recreativo e estético da diversidade biol6gica e de seus
componentes.

Mais uma vez, em 1994, foi proposta a entrada da espécie no Apéndice Il, mas
novamente, ndo houve sucesso e até mesmo o Brasil se opds a proposta (IMAZON, 2002).

Com base em tais pressdes, em 19 de outubro de 1994 foi sancionado o Decreto N°
1.282, que regulamenta os artigos da Lei N° 4.771. O qual, em seu primeiro artigo diz que a
exploracdo das florestas primitivas da bacia amazdnica de que trata o Artigo 15 da Lei N°
4,771, e das demais formas de vegetacao arbdrea natural, somente sera permitida sob a forma
de manejo florestal sustentdvel de uso mdaltiplo, que deverd obedecer aos principios de
conservacao dos recursos naturais, de preservacdo da estrutura da floresta e de suas funcdes,
de manutencdo da diversidade bioldgica, de desenvolvimento sécio-econdmico da regido
(BRASIL, 1994b)

Em seu segundo artigo, estabelecia fundamentos técnicos, tais como: a) caracterizacao
do meio fisico e bioldgico; b) determinacdo do estoque existente; c) intensidade de exploracéo
compativel com a capacidade do sitio; d) promocdo da regeneracdo natural da floresta; e)
adocdo de sistema silvicultural adequado; f) adocdo de sistema de exploracdo adequado; Q)
monitoramento do desenvolvimento da floresta remanescente; h) garantia da viabilidade
técnico-econdmica e dos beneficios sociais; i) garantia das medidas mitigadoras dos impactos
ambientais. Que mais tarde deram base a criagdo das diretrizes que regulamentam a

exploragdo do mogno.
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No ano seguinte, 1995, o mogno foi listado no Apéndice Il da CITES e um ano
depois, em 1996, ap6s a divulgacdo de imagens de satélite que revelaram a extensdo do
desmatamento na Amazonia e uma forte campanha liderada pelo Greenpeace e outras ONGs
(GREENPEACE, 2001; IMAZON, 2002), o governo brasileiro estabeleceu outra medida
restritiva, 0 Decreto N° 1.963, que suspende as autoriza¢Ges e concessdes para exploracdo de
mogno, suspendeu o cadastramento de novos projetos, mas permitiu a exploragdo do mogno
em areas com autorizacdo emitidas antes desse decreto, pelo periodo de dois anos (BRASIL,
1996).

Esse decreto foi criado considerando o disposto no Artigo 14 da Lei N° 4.771, de 15
de setembro de 1965, bem como o disposto na Lei N° 6.938, de 31 de agosto de 1981. Tal
medida deteve a expansdo do mercado da espécie.

Em 1997, houve mais uma reunido dos paises membros da CITES e uma nova
proposta foi lancada. Contudo, 0 mogno nédo foi inserido no Apéndice Il. Nesta reunido o
Brasil absteve-se do voto, afirmando que aceitaria qualquer decisdo tomada pelos
participantes (IMAZON, 2002).

Mais tarde criou-se o Decreto N° 2.687, de 27 de julho de 1998, revogando o citado
acima e suspendendo a exploracdo da espécie mogno (Swietenia Macrophylla King) na regido
amazonica, pelo periodo de dois anos. Entretanto, a suspensdo nédo se aplicava as autorizacdes
de exploragdo da espécie em planos de manejo florestal sustentaveis, devidamente aprovados
até a data da publicacdo do Decreto N° 1.963, de 25 de julho de 1996, bem como a exploragédo
da espécie quando oriunda de florestas plantadas (BRASIL, 1998).

Mesmo diante do decreto, que reduziu a quantidades de areas exploradas, e das
normas técnicas para a exploracdo do mogno, em 1999, o governo brasileiro suspendeu 39 e
cancelou 13 planos de manejo, pois ndo estavam cumprindo com determinados obrigacdes,
como coordenadas geogréaficas nos planos e mapas precisos. Ainda estavam superestimando
volume do mogno na floresta (GREENPEACE, 2001).

Novamente, em 14 de agosto de 2000, o governo sancionou o Decreto 3.559, que
revoga O anterior e suspende por mais dois anos a exploracdo do mogno na Amazdnia,
entretanto, como o anterior, ndo se aplica as autorizagdes de exploragdo da espécie em planos
de manejo florestal sustentavel, devidamente aprovados, até a data da publicacdo do Decreto
N° 1.963, de 25 de julho de 1996 (BRASIL, 2000).

Com o fim da autorizacdo de novos Planos de Manejo Florestais para a exploragdo do

mogno, aliado a forte demanda global e ao alto valor dos produtos, a exploragdo ficou
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concentrada nas maos de poucos, chamados “Reis do Mogno” do Para, que continuavam com
suas préticas ilegais (GREENPEACE, 2001).

Investigacdes realizadas pelo Greenpeace no estado do Para revelaram que nédo existia
cadeia de custddia legal confiavel para 0 mogno, e os responsaveis pelo fornecimento e
comércio de origem ilegal no Brasil sdo os “reis do mogno” (GREENPEACE, 2001).

Com isso, o0 governo brasileiro age de forma mais rigida em prol da protecdo da
espécie (considerando o disposto no Artigo 14 da Lei N° 4.771, de 15 de setembro de 1965),
criando a Instrucdo normativa N° 17, de 19 de outubro de 2001, que suspende o transporte, 0
beneficiamento, a comercializagdo de mogno, por tempo indeterminado e suspende a
concessao de autorizacGes de planos de exploracdo e de autorizagdes para desmatamento bem
como as ja emitidas pelo IBAMA em éarea que contenha o mogno, e a utilizacdo das
Autorizacdes de Transporte de Produto Florestal - ATPF em poder das indUstrias madeireiras
e dos comerciantes de madeiras (BRASIL, 2001).

Diante das pressdes sociais e do governo, em 2002, o Mogno (Swietenia macrophylla)
foi finalmente incluido no Anexo Il da CITES a partir da XII Conferéncia das partes da
Convencdo sobre o Comércio Internacional de Espécies da Fauna e da Flora Selvagens em
Perigo de Extingéo, realizada em Santiago do Chile.

No mesmo ano, foi criado um novo decreto, o Decreto N° 4.335, de 14 de agosto de
2002, que abre novamente uma janela para a exploracdo desgovernada do mogno, pois
suspende a exploracdo da espécie mogno na Regido Amazonica pelo periodo de seis meses,
mas nao se aplica as autorizacdes de exploracdo da espécie em Planos de Manejo Florestal
Sustentéveis, devidamente aprovados até a data da publicacdo do Decreto N° 1.963, de 25 de
julho de 1996, bem como a exploracdo da espécie quando oriunda de florestas plantadas
(BRASIL, 2002).

Contudo, diante de mais pressdes, foi baixado o Decreto N° 4.593, de 13 de fevereiro
de 2003, que revoga o Decreto N° 4.335 e, novamente, suspende a exploracdo da espécie S.
macrophylla no Brasil, pelo periodo de cento e cinquenta dias (BRASIL, 2003a).

O mesmo decreto institui a Comissdo Especial do Mogno, que tera, entre outras
atribuicBes: propor uma politica que permitisse a exploragdo do Mogno em bases
sustentaveis; elaborar um plano de acdo para possibilitar a efetiva implementacdo dos
controles exigidos pela CITES (Anexo Il) para a especie a ser efetivado até novembro de
2003; estabelecer linhas de pesquisas prioritarias para preservacdo e manejo da espécie;
propor medidas para assegurar a transparéncia e o controle social sobre a implementacéo das

acoes definidas.
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Para dar mais subsidios ao que ja foi proposto em outros decretos, criou-se o0 Decreto
N° 4.722, de 5 de junho de 2003, que estabelece critérios para exploragdo da espécie S.
macrophylla. Seus artigos estabelecem que a exploracdo da espécie mogno em florestas
nativas, primitivas ou regeneradas somente sera permitida sob a forma de manejo florestal
sustentavel, e o Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis
instituird os atos normativos que possibilitem o manejo sustentivel da espécie conforme
recomendacdes apresentadas pela Comissao Especial do Mogno (BRASIL, 2003b).

Finalmente, como uma alavancada definitiva no que se refere garantia da protecdo da
Amazdnia e o controle do comércio da espécie mogno, o governo brasileiro criou a instrugdo
normativa 7 de 2003, considerando as disposi¢es nos Artigos 15 e 19 da Lei N° 4.771, de 15
de setembro de 1965, e nos Decretos 1.282, de 19 de outubro de 1994, 4.593, de 13 de
fevereiro de 2003, e 4.722, de 5 de junho de 2003 (BRASIL, 2003c).

Considerando ainda a necessidade de adequar os procedimentos relativos as atividades
de Plano de Manejo Florestal Sustentavel que contemplem a exploracdo da espécie mogno
(Swietenia macrophylla King), resolve que a exploracdo das florestas primitivas e demais
formas de vegetacdo arborea natural, que contemple a extracdo da espécie, somente sera
permitida mediante Plano de Manejo Florestal Sustentavel - PMFS, que atenda as
especificacbes de tal IN e demais determinacdes legais e normas técnicas aprovadas pelo
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis. Entre elas, que o
didmetro minimo de corte para mogno seja de 60 cm (enquanto que paras as outras espécies
depende de critérios técnicos) e preservar 20% das arvores comerciais de mogno como porta

sementes (para outras espécies sdo 15%).

2.2. Caracteristicas da espécie

Mogno (Swietenia macrophylla King) pertence a familia Meliaceae, ordem
Sapindales. Dependendo do lugar onde se encontra recebe diferentes nomes vulgares.
Conhecido em Honduras como mahogany (mogno em inglés); caoba, aguano ou mara na
Bolivia; mogno no Brasil (ou aguano, no Acre) (GOH; KADIR, 2011; LIMA; GALVAO,
2005).

S. macrophylla alcanga a maior estatura em solos ciliares profundos bem drenados ou
sazonalmente umidos, em ricos solos aluviais ao longo das margens dos rios, vales dos rios e
ao longo dos cérregos sazonais. Tolera condigdes de seca em florestas abertas (MARTINEZ
et al., 2008).
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No Para a maior densidade de mogno é encontrada em beiras de rios e igarapés,
chegando a 2,5 de &rvores por hé, esse nimero cai a medida que se afasta da agua. J& no Acre,
a espécie apresenta menor densidade, com uma arvore a cada cinco a vinte ha (GROGAN,
2005).

Apresenta vasta abrangéncia natural em uma ampla variedade de ecossistemas e tipos
de hébitats, com alta adaptabilidade e plasticidade fenotipica. Seu aparecimento esta
fortemente atrelado a distarbios na floresta, como furacdes, enchentes, entre outros
fendmenos naturais (LAMB, 1966; GROGAN et al., 2002).

2.3. Area de ocorréncia natural

Sua éarea de ocorréncia estende-se desde a provincia de Vera Cruz no México,
passando pela América Central até o sul da Amazonia brasileira e boliviana. Tem uma ampla
distribuicdo em termos de precipitacdo. Tende a ocorrer em florestas tropicais e subtropicais,
em altitudes que variam do nivel do mar na América Central até 1400 m no sopé dos Andes
do Equador, Peru e Bolivia, em uma grande variedade de tipos de condic¢des do solo (LAMB,
1966; GOH; KADIR 2011; MARTINEZ et al., 2008).

No Brasil, 0 mogno ocorre em toda uma vasta area de cerca de 159 milhdes de
hectares, abrangendo os estados do Acre, sul do Amazonas, Rondbnia, norte de Mato Grosso,
sul do Pard e Tocantins. Isto representa mais de 50% de sua area de distribuicdo natural na
América do Sul (MARTINEZ et al., 2008).

Nesta vasta area de ocorréncia natural no Brasil (regido Amazodnica), pode ser
encontrado em florestas periodicamente alagadas da Amazonia oriental, em terrenos
levemente ondulados formados por ricos solos de terra roxa, em areas relativamente planas
sobre solos pobres em nutrientes e argila derivadas do pré-cambriano; ainda em elevacdes
formadas por granitos “inselbergs”. Sendo que, a maior parte das popula¢fes naturais do
mogno ocorre em 4areas de conservacdo: reservas indigenas e Florestas Nacionais
(GREENPEACE, 2001; GROGAN, 2005). Esta em forma de manchas dispersas ao longo dos
estados do Acre, Sudoeste do Amazonas, Ronddnia, Norte do Mato Grosso e Sul do Para
(BRUNETTA et al., 2006 e MENDES et al., 2007). No sul do Pard ha popula¢des sub-
adultas (arvores com DAP < 45 cm) remanescentes em florestas exploradas, exceto onde as
areas foram exploradas mais de uma vez, desmatadas, ou degradadas por incéndios e em
serras acima de 700 metros de altitude (Serra do Cachimbo no sudeste do Para) (GROGAN et
al., 2002).
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2.4. Reproducéo e Fenologia

Os vetores de polinizacdo do mogno sdo abelhas e mariposas, que sdo comuns de
arvores da familia do mogno, Meliaceae. A floracdo ocorre de agosto a setembro, no Acre
(CARVALHO, 2007) e no Pard no més de agosto (GROGAN et al., 2010). Os frutos
amadurecem de junho a julho, no Estado do Amazonas, de julho a outubro, no Acre e de
agosto a setembro, em Mato Grosso e no Para. O desenvolvimento dos frutos demora cerca de
1 ano. Os individuos comecam a frutificar com regularidade, a partir de 15 anos de idade
(LAMPRECHT, 1990). A queda de sementes ocorre durante o meio e o final da estagéo seca.
A chuva de sementes adquire um formato parabdlico, a partir da arvore que esté frutificando.
A distancia de dispersdo pode ser maior na dire¢do dos ventos dominantes. A agua também é
um agente dispersor (CARVALHO, 2007).

2.5. Classificacdo ecoldgica do Mogno

A regeneracdo natural do mogno na fase juvenil encontra-se no sub-bosque da
floresta como banco de plantulas (GROGAN et al., 2002). Dessa forma o mogno é inserido
em grupos ecologicos de espécies exigentes de luz para a sobrevivéncia e crescimento. Sendo
classificada como climax, que se caracteriza por germinar sob o dossel da floresta,
necessitando de alteracdes que gerem clareiras para se estabelecer e atingir a fase reprodutiva
(LOPES et al., 2000; LIMA; GALVAO, 2005).

A necessidade de luz para se desenvolver explica o aparecimento de mogno em areas
com ocorréncias de disturbios, uma vez que tais situaces propiciam abertura de clareiras na

floresta, tornando o ambiente favoravel para o crescimento das mudas.

Distarbios pequenos, como abertura de patios pela exploracdo, também ajudam como
valvula de ignicdo para o aparecimento da regeneracdo, umas vez que, além do ambiente
ecologicamente propicio, as sementes da espécie possuem alto poder germinativo (GROGAN,
2002).

3. MATERIAL E METODO

A area de estudo (Figura 1) esta situada na Area de Manejo Florestal (AMF),
pertencente a empresa Agrocortex, localizada no sul do estado do Amazonas, fazendo limite
com o estado do Acre a margem esquerda do rio Purus, nos limites estabelecidos entre as
coordenadas geograficas: Latitude: 8°10°S a 8°45°S e Longitude: 68°52°W a 69°22°W.
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Figura 1 - Localizacdo da Fazenda Seringal Novo Macap4, local de instalacdo do Projeto de Pesquisa (BARROS
etal., 2011).

A érea totaliza 190.210,00 ha, dos quais 186.000,00 ha estdo destinados ao Plano de
Manejo Florestal Sustentavel (PMFS). A presente pesquisa estd localizada na UPA-1R, que
totaliza 1.953,31 ha, com Area de Efetivo Manejo (AEM) de 1.620,61 ha. A vegetacio é
classificada como Floresta Ombroéfila Aberta. Apresenta grande ocorréncia de bambu, do
género Guadua.

Os solos da area da UPA-1R séo classificados como sendo argissolo-vermelho-
amarelo segundo mapa pedologico (folha SC. 19 — Rio Branco), elaborado pelo Projeto
RADAM BRASIL (1976), conhecido regionalmente como tabatinga. Esses solos argilosos e

profundos dificultam a movimentacdo de maquinas e equipamentos no periodo chuvoso.

Na unidade de producéo anual (UPA-1R), foram selecionadas quatorze arvores de S.
macrophylla, em idade reprodutiva, antes da exploracéo florestal de impacto reduzido. Dentre
as selecionadas, quatro foram colhidas e dez permaneceram na floresta.

Trés parcelas de 10 x 200 m (Figura 2) foram instaladas em cada uma das 14 arvores
selecionadas, seguindo a dire¢do dos ventos dominantes. A parcela central inicia a 5m da base
da arvore. As outras duas parcelas foram instaladas a partir do inicio da parcela central, uma

de cada lado, considerando um angulo de 45° entre elas. Cada parcela foi dividida em 4 sub-
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parcelas de 50 x 10 m e cada sub-parcela foi divididas em sub-parcelas menores, 10 x 10m,
para facilitar o monitoramento (Figura 2).

Diregdo dos ventos dominantes
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Figura 2 - Parcelas de monitoramento da regeneracao natural de Swietenia macrophylla King na Fazenda
Seringal Novo Macapé. Adaptado de Barros et al., (2011).

Nessas parcelas, foram realizadas trés avaliagdes para observar a ocorréncia de
individuos de mogno nos estratos de plantulas (altura < 30,0 cm), mudas (30 cm < altura e
DAP < 2,5 cm), varas (2,5 cm < DAP < 5,0 cm) e arvoretas (5,0 cm < DAP < 10,0 cm). As
avaliacdes foram realizadas em setembro de 2010 (antes da exploragéo), novembro de 2012
(dois anos apos a exploracdo) e dezembro de 2014 (quatro anos apds a exploracdo). Até essa
ultima avaliacdo, ndo ocorreu individuos de mogno nos estratos de varas e arvoretas. Portanto

foram avaliados apenas individuos dos estratos de plantulas e mudas.

Dessa forma, foram contados todos os individuos de mogno da classe de plantulas,
registrado e medido a altura de todos os individuos de mogno da classe de mudas. Para
facilitar a localizacdo das mudas nas medicGes subsequentes, foram fixadas estacas de
madeira de aproximadamente 50 cm de altura e plaquinhas numeradas ao lado de cada muda.
Registrou-se as coordenadas X e Y de todos os individuos da classe de mudas, para facilitar a

localizagéo no caso de perda da estaca e plaquinha.
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3.1. Calculos e analises

3.1.1. Densidade (HOSOKAWA, 1981)
A densidade foi calculada considerando a quantidade de individuos por unidade de

area.

ABabs. =N / ha

Sendo:
ABabs. = abundancia absoluta

n / ha = nimero de individuos por hectare

3.1.2. .Frequéncia (HOSOKAWA, 1981)
Frequéncia absoluta foi calculada considerando a porcentagem de parcelas que

apresentaram individuos.
FRuabs. = % de sub-parcelas em que ocorrem individuos da regeneracdo do mogno
Sendo:

FRabs. = frequéncia absoluta

3.1.3. Mortalidade (COELHO et al., 2003)

A taxa de mortalidade foi calculada utilizando a formula:

Nm
M=——=100
ih]

Em que:
Nm= numero de individuos registrados como mortos entre as medicdes

nO= namero de individuos vivos no inicio do periodo de monitoramento.

3.1.4. Ingresso (COELHO et al., 2003)
A taxa de ingresso foi calculada utilizando a formula:

Ni
[ =—=100
1l
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Em que:

Ni= numero de individuos que ingressaram de um estrato para outro entre as

medicoes.
n0= namero de individuos vivos na primeira medic&o.

3.1.5. Analise estatistica

Com os dados referentes as avaridveis coletados, realizou-se uma estatistica descritiva
para relacionar os diferentes anos de medigéo (2010, antes da exploracdo; 2012, dois anos
apos a exploracdo; e 2014, quatro anos ap6s a exploracdo), diferentes tipos de arvores (ndo
exploradas e exploradas) e diferentes distancias em relacdo a arvore-matriz (0 a 50 m, 50 a
100 m, 100 a 150 m e 150 a 200 m).

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Densidade

Tanto para mudas (Figura 3) quanto para plantulas (Figura 4), logo apds a exploracdo
em 2012, houve grande reducdo na densidade tanto nas parcelas proximas as arvores que nao
foram exploradas quanto nas parcelas proximas as arvores que foram exploradas. Na terceira
medicdo em 2014 (quarto ano apés a exploracdo), houve um aumento na densidade, chegando
a valores proximos aos da primeira medicdo (antes da exploracdo), entretanto, somente nas
parcelas proximas aos individuos que ndo foram explorados. Sendo assim, ha uma tendéncia
de desaparecimento da regeneracdo da espécie préximo a individuos adultos que foram

explorados.
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Figura 3 - Densidade das mudas de Swietenia Figura 4 - Densidade das plantulas de Swietenia
macropylla King (mogno) nas medi¢bes de 2010, macropylla King (mogno) nas medicbes de 2010,
antes da exploracdo; de 2012, dois anos ap6s a antes da exploracdo; de 2012, dois anos apds a
exploracdo; e de 2014, quatro anos apds a  exploracdo; e de 2014, quatro anos apos a exploragéo.
exploragdo. Em parcelas proximas a 10 matrizes Em parcelas proximas a 10 matrizes ndo exploradas
ndo exploradas (N. EXP) da espécie e parcelas (N. EXP) da espécie e parcelas proximas a 4 matrizes
préximas a 4 matrizes exploradas (EXP) da exploradas (EXP) da espécie, na Fazenda Seringal
espécie, na Fazenda Seringal Novo Macapa. Novo Macapa.

Todo o processo de exploracdo (medicGes, derruba, abertura de trilhas, ramais de
arraste, arraste, transporte, etc.) em um dado momento impactou negativamente a densidade
da regeneracdo natural da espécie. Sendo assim, nesse momento 0 estoque remanescente,
tanto juvenil quanto adulto, precisa de um manejo cuidadoso para garantir que tal estoque
proporcione sustentabilidade a futuras intervencBes na area. Martins et al. (2003) considera
que os efeitos na vegetacdo adulta e na regeneracdo natural, devem ser cuidadosamente
analisados para detectar seus efeitos sobre a floresta remanescente evitando prejuizo as
producdes futuras, pois apesar de haver regeneracdo natural ap6s a colheita, essa nem sempre

é adequada ao rendimento futuro dessa floresta.

Entretanto, 0 aumento na densidade da regeneracdo nas parcelas proximo as arvores
que ndo foram derrubadas mostra que mesmo com efeito negativo da exploracdo, a especie
consegue se regenerar facilmente caso haja um estoque de arvores em idade reprodutiva para
garantir uma futura dispersdao de sementes, dando condigé@o ao estabelecimento de individuas

juvenis de mogno. Desse modo, é importante que seja deixado sempre arvores porta-semente,
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corroborando com Dickinson & Whigham (1999) que explicam que a regeneracdo do mogno €
limitada pela disponibilidade de sementes que tem uma relacdo direta com a quantidade de
arvores reprodutivas no dossel da floresta, antes e ap6s a exploracao florestal. Segundo Snook
(1996), operacdes madeireiras, quando ocorre a remocdo de quase todas as fontes de
sementes, afetam os processos de regeneracdo do mogno, tornando-o vulneravel a esse tipo de
exploracdo madeireira. Martinez et al. (2008) afirma que producdo de sementes e escassa

regeneracdo natural influenciam na recuperacdo da populacao apos a exploracéo florestal.

Frequéncia

Ocorreu 0 mesmo padrdo observado na densidade. Houve uma grande reducdo no
namero de parcelas com ocorréncia de mudas (Figura 5) e plantulas (Figura 6), dois anos ap0s
a exploracdo, tanto nas proximidades das arvores exploradas como das ndo exploradas,
comparando com a primeira medicdo. Novamente, ao se analisar a terceira medicéo, quatro
anos apos a exploracdo, nota-se que o aumento da densidade influenciou na distribuicdo das
mudas e plantulas na area, aumentando também a frequéncia, alcancando valores maiores que
da primeira medicdo (antes da exploragdo) na classe de mudas, mas somente nas

proximidades das arvores ndo exploradas.
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Figura 5 - Densidade das mudas de Swietenia
macropylla King (mogno) nas medic¢des de 2010,
antes da exploracdo; de 2012, dois anos ap6s a
exploracdo; e de 2014, quatro anos apés a
exploragdo. Em parcelas proximas a 10 matrizes
ndo exploradas (N. EXP) da espécie e parcelas
proximas a 4 matrizes exploradas (EXP) da
espécie, na Fazenda Seringal Novo Macapa.

Figura 6 - Densidade das plantulas de Swietenia
macropylla King (mogno) nas medic¢bes de 2010,
antes da exploragdo; de 2012, dois anos apés a
exploracdo; e de 2014, quatro anos apds a
exploracdo. Em parcelas proximas a 10 matrizes
ndo exploradas (N. EXP) da espécie e parcelas
préximas a 4 matrizes exploradas (EXP) da
espécie, na Fazenda Seringal Novo Macapa.

As atividades da exploracéo reduziram o nimero de individuos da regeneragdo natural
do mogno na éarea, reduzindo também a sua frequéncia ou distribui¢cdo. Porém, nos anos
seguintes, houve uma grande quantidade de ingressos nas parcelas referentes as arvores ndo
exploradas. Novamente, observado que a espécie consegue se regenerar apds 0s impactos
negativos ocasionados pela exploracdo florestal, mas somente se houver um estoque

remanescente de mognos adultos.

A abertura do dossel como consequéncia das atividades da exploragdo influenciou,
possivelmente, positivamente o ingresso da regeneracdo natural da espécie nas parcelas que
estavam proximo a arvores ndo exploradas. Pois 0 mogno ao dispersar suas sementes encontra
clareiras, tornando-se um ambiente propicio ao estabelecimento de sua regeneracdo natural.
Baima (2001) afirma que a abertura do dossel proporciona condi¢des para o estabelecimento,
desenvolvimento da regeneracdo natural e seu crescimento para as classes maiores de
tamanho. Fato semelhante com alguns disturbios naturais citados na literatura (RODAN &

VERISSIMO, 1992; SNOOK, 1996) onde mognos adultos tendem a regenerar pela disperséo
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de sementes para as clareiras resultantes desses eventos. Dickinson & Whigham (1999)
também concordam, onde em sua pesquisa encontraram baixas densidades de regeneragédo
natural do mogno sob o dossel fechado, afirmando que tal resultado implica em reducdo da
sobrevivéncia devido a espécie ser intolerante a sombra. Confirmando o exposto por Rodan &
Verissimo (1992) que associam tal condicdo ao fornecimento de luz solar adequada ja que a

espécie é demandadora de luz.

Ingresso e Mortalidade

Observou-se que dois anos apés a exploracdo, tanto nas parcelas préximo as arvores
que foram exploradas quanto nas que ndo foram exploradas, hé ingressos, apesar de ser uma
taxa baixa. Quatro anos apds a exploragcdo ha um nimero maior de ingressos comparado com
a medicdo anterior, entretanto, somente nas parcelas proximo as arvores que ndo foram
exploradas. Dessa forma, a abertura de clareiras provocadas pela exploragdo deu condigcdo ao
ingresso de mudas (Figura 7) e plantulas (Figura 8) a partir de sementes dispersas nos anos

seguintes a exploracao.

Baima (2001) comenta que a colheita deveria ser realizada logo ap6s a disseminacdo das
sementes, proporcionando maior quantidade de sementes no solo e, consequentemente, maior
producdo de mudas. Entretanto, o resultado do presente estudo mostra que a retirada das
arvores em idade reprodutiva, mesmo que ja tenham dispersado antes da exploracdo, nao
garantem estoques remanescentes futuros. Sendo evidenciado quando se constata que apds a
exploracdo praticamente ndo houve mais ingressos proximo as arvores de mogno que foram

exploradas.

Observa-se que a taxa de mortalidade de mudas (Figura 7) e plantulas (Figura 8) para as
parcelas que estavam préximo as arvores ndo exploradas, foi sempre superior a taxa de

ingresso. Tanto dois anos quanto quatro anos apds a exploracdo a taxa de mortalidade
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ultrapassou os 90%. Nas parcelas proximo as arvores exploradas, a taxa foi ainda maior,
chegando a 100% de mortalidade quatro anos apos a exploracao. Resultado que concorda com
0 observado na literatura. Negreros-Castilloa et al. (2003), analisando a regeneracdo natural
em clareiras e sob o dossel de uma floresta no México, encontraram em quatro anos uma taxa
de mortalidade de 94% e reduzido crescimento da regeneracdo natural do mogno sob o dossel
da floresta. Grogan et al. (2005), acompanhando plantulas estabelecidas naturalmente e em
clareiras experimentais no dossel da floresta, observou que oito anos ap6s a germinacgao cerca
de 99% de plantulas no sub-bosque da floresta haviam morrido. Grogan et al. (2006)
encontraram 81,8%, apds 10 meses, de mortalidade da regeneracdo natural do mogno em uma

floresta fechada no Para.
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Figura 7 - Ingresso e mortalidade das mudas de Figura 8 - Ingresso e mortalidade das plantulas de

Swietenia macropylla King (mogno) nas medicdes
de 2012, dois anos apds a exploracdo; e de 2014,
guatro anos apds a exploracdo. Em parcelas
préximas a 10 matrizes ndo exploradas (N. EXP) da
espécie e parcelas préximas a 4 matrizes exploradas
(EXP) da espécie, na Fazenda Seringal Novo
Macapa.

Swietenia macropylla King (mogno) nas medigdes
de 2012, dois anos apds a exploracdo; e de 2014,
quatro anos apds a exploragdo. Em parcelas
préximas a 10 matrizes nao exploradas (N. EXP) da
espécie e parcelas proximas a 4 matrizes exploradas
(EXP) da espécie, na Fazenda Seringal Novo
Macapa.

Demografia

A avaliagdo feita sobre a capacidade de disperséo das sementes de mogno nas parcelas

amostradas nas 14 arvores matrizes (10 ndo exploradas e 4 exploradas), aleatoriamente


http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0378112704006899
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selecionadas, mostrou que de um modo geral, tanto para mudas quanto para plantulas, ha
tendéncia de diminuicdo da ocorréncia de individuos, a medida que aumenta a distancia da

arvore matriz.

Em todas as medicdes, tanto para mudas quanto para plantulas, foi observado que a
distancia de 0-50m, da arvore matriz, apresenta as maiores densidades, seguida da distancia
de 50-100m. A partir das distancias de 100-150m, tanto para mudas quanto para plantulas, nas
trés medices, verificou-se um numero muito pequeno de individuos e que se manteve

praticamente constante até a subparcela mais distante da arvore matriz.

Considerando o indice de sobrevivéncia em relacdo a distancia da arvore-matriz,
83,3% das mudas que foram remedidas estavam de 0 a 100m da arvore-matriz e 16,7% das
remedidas estavam a partir de 100m da arvore-matriz. Dos 83,3%, somente 11,9% estavam
nos primeiros 20m, ou seja, debaixo da copa da arvore matriz (considerando apenas as arvores
de mogno que ndo foram exploradas ja que as que foram praticamente ndo havia mais
regeneracdo), resultando em alta competicdo entre os individuos da regeneracdo do mogno e
com a prépria arvore matriz na medida em que proximo a arvore matriz € onde ha a maior
densidade de regeneracdo natural do mogno. Saravy et al. (2003) afirma que a dispersdo de
sementes tem sua importancia na distribuicdo e aumento da sobrevivéncia de plantulas. Isto
ocorre para que as sementes tenham maiores chances de germinar e ndo competir com a
arvore matriz. A dispersdo para outros fragmentos florestais diminui a competigdo por

recursos e possibilita a propagacao das espécies.

A maioria das arvores do estudo estava localizada proximo a canais de drenagem ou
grotas, que frequentemente eram encontradas dentro das parcelas amostrais. Assim, a
regeneracdo dessas arvores estava, tambem, associada a esses locais. Baima (2001) e
Norghauer et al. (2008), também observaram que as arvores e regeneracdo natural em sua

maioria estdo localizadas nas areas mais baixas do terreno e nas encostas (proximidades de
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grotas) e apresentam forte correlagdo com os canais de drenagem. Contudo, Norghauer et al.
(2008) afirmam que aumentando a densidade de sementes dentro desses habitats pode nao

necessariamente traduzir-se em maiores densidades de adultos.

Na area do estudo, hd uma forte pressdo da dominancia dos tabocais, do género
Guadua, que rapidamente recobrem as clareiras formadas pela exploragédo e por queda natural
de arvores. As clareiras, possivelmente, beneficiariam mudas de mogno, pois neste estagio foi
observado que precisam de uma maior incidéncia de luz para seu bom desenvolvimento e
crescimento, caso contrario, ndo se desenvolvem e morrem. Ferreira (2014) observou que
clareiras com abundante espaco fisico e luminosidade, como as formadas pela exploracao

florestal, sdo favoraveis ao desenvolvimento do bambu, que inclinam-se ou se quebram e

caem sobre as plantas menores do sub-bosque formando uma massa que blogueia a passagem

da luz e impede a germinacao e desenvolvimento da regeneracdo natural.

No presente estudo, foi observado que enquanto ndo ha abertura de clareiras, natural
ou artificialmente, a regeneracdo do mogno permanece na classe de mudas. No trabalho de
Baima (2001), foi constatado que em areas com baixos niveis de iluminacdo, a regeneracao do
mogno se encontra mais concentrada na fase de mudas (10 cm de altura a 2,4 DAP), que
conseguem se estabelecer sob baixa luminosidade, embora seja uma espécie demandadora de
luz. Rodan & Verissimo (1992), explicam que o sucesso no desenvolvimento da regeneracédo
depende do fornecimento de luz solar adequada, necessitando da prevencao do fechamento do

dossel acima das mudas.

CONCLUSAO

A exploracgdo florestal em um primeiro instante afetou negativamente a regeneragao
natural de Swietenia macrophylla King, reduzindo sua densidade e distribuicdo. Todavia,
clareiras consequentes da exploracdo, possibilitaram o estabelecimento do estoque

remanescente e de ingressos da espécie que, poucos anos apds a exploracdo, conseguiu
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restabelecer seu estoque e frequéncia da regeneracdo, porém devido somente as arvores em
idade reprodutiva que foram deixadas como porta-semente. Assim, mantendo-se &rvores
adultas da espécie ha maior probabilidade de que seu estoque de regeneracdo natural seja

recuperado e mantido apos as atividades da exploracao florestal de impacto reduzido.

A aplicagdo das diretrizes do governo, DMC= 60 cm e deixar 20% das arvores de
tamanho comercial como porta-semente, parecem ter tido um efeito positivo sobre a
regeneracdo natural. No entanto, quatro anos de observacdes pode ser curto para confirmar
estes resultados e, portanto, um periodo mais longo de monitoramento é aconselhavel para

corroborar os resultados da investigagéo.

Também é aconselhavel tratamentos silviculturais, que possibilitem o fornecimento de
luz para o desenvolvimento da espécie, na medida em que ndo foram encontrados individuos

de mogno nos estratos de varas e arvoretas.
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APENDICES

Tabela 1: Densidade de mudas e plantulas com média + Desvio-Padrdo das Varidveis: tempos (antes da
exploragdo, dois anos apds a exploracdo e quatro anos apos a exploracéo), arvore (explorada e ndo explorada) e
distancia da arvore matriz (1 (0-50m), 2 (50-100m), 3 (100-150m) e 4 (150-200m)).

N/ha
ESTRATO OCASIAO SITUACAO DISTANCIA Média+Desvio
INDIVIDUAL | GERAL
1 81,90+9,36
Antes da exploracio ARVORE NAO 2 41,90+30,49
EXPLORADA 3 11.90£17.63 | 36 42417 57
4 10,00+12,82
1 17,33+22,61
ARVORE NAO 2 20,67+24,68
EXPLORADA 3 7,3348,83 13,50+17,02
Dois anos apos a exploracdo 4 8,67+11,98
>8P plorag 1 0,00+0,00
ARVORE 2 1,67+2,89
MUDAS
EXPLORADA 3 0,00+0,00 0,41£0,72
4 0,00+0,00
1 56,67+72,83
ARVORE NAO 2 56,67+63,48
EXPLORADA 3 21,33:2561 | 36 50492 52
uatro anos apés a exploracdo 4 1133+18,17
Q P plorag 1 0,00:+0,00
ARVORE 2 0,00+0,00
EXPLORADA 3 0,00+0,00 0,00£0,00
4 0,00+0,00
1 193,81+57,36
Antes da exploracio ARVORE NAO 2 114,76+57,51
EXPLORADA 3 96,1948141 114 64459 00
4 53,81+39,73
1 22,00+34,43
ARVORE NAO 2 6,00+9,66
EXPLORADA 3 1,33+2,81 9,00415,57
Dois anos apds a exploracédo 4 6,67+15.40
P plorag 1 0,00:0,00
A ARVORE 2 0,00+0,00
PLANTULAS
EXPLORADA 3 0,00+0,00 0,00£0,00
4 0,00+0,00
1 96,00+60,07
ARVORE NAO 2 74,67+77,52
EXPLORADA 3 23,33+5011 | 55 16451 49
‘ ) loraca 4 14,67+18,27
Qua o anos apos a exploragcao 1 0,0020.00
ARVORE 2 0,00+0,00
EXPLORADA 3 0,00+0,00 0,4140,83
4 1,67+3,33
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Tabela 2: Frequéncia de mudas e plantulas com média + desvio-padrdo das Variaveis: tempos (antes da
exploragdo, dois anos apds a exploracdo e quatro anos apos a exploracdo), arvore (explorada e ndo explorada) e
distancia da arvore matriz ( 1 (0-50m), 2 (50-100m), 3 (100-150m) e 4 (150-200m)).

N/ha
ESTRATO OCASIAO SITUACAO DISTANCIA Média+Desvio
INDIVIDUAL GERAL
1 31,90+18,44
Antes da exploracio ARVORE NAO : 24.29520,14
EXPLORADA 3 167142174 |50 83419 35
4 11,43+11,11
1 23,33+26,56
ARVORE NAO 2 26,67+31,11
EXPLORADA 3 15,33+19,63 19,66+23,79
Dois anos apos a exploracio 2 23,3321 7.80
S pos plorac 1 0,00+0,00
ARVORE 2 3,33%5,77
MUDAS
EXPLORADA 3 000000 | (834944
4 0,00+0,00
1 42,00+26,23
ARVORE NAO 2 40,00+23,10
EXPLORADA 3 30,67£28.13 |3 50424 40
tro anos apoés a exploracao 2 23.35220. 17
Qua p plorac 1 0,00+0,00
ARVORE 2 0,00+0,00
EXPLORADA 3 000000 | ¢ 004000
4 0,00+0,00
1 57,14+22 57
Antes da exploracéo ARVORE NAO 2 37,14x29,29
EXPLORADA 3 30,95+28,87 36,07+25,45
4 19,05+21,10
1 20,67+27,39
ARVORE NAO 2 8,00+11,55
EXPLORADA 3 4,00+6,93 9,83+13,62
Dois an 6s a exploracdo = 0072802
$ anos apos a exploraca 1 0,00+0,00
A ARVORE 2 0,00+0,00
PLANTULAS
EXPLORADA 3 0,00£000 | 50.0.00
4 0,00+0,00
1 42,00+21,2,00
ARVORE NAO 2 23,33+11,07
EXPLORADA 3 14671699 |53 50414 35
atro anos apoés a exploracao a 2001501
Qu p Xplorag 1 0,00+0,00
ARVORE 2 0,00+0,00
EXPLORADA 3 0,00£0.00 | ¢ 004000
4 0,00+0,00
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Tabela 3: ingresso de mudas e plantulas com média + desvio-padrdo das Variaveis: tempos (dois anos apds a
exploragdo e quatro anos ap0s a exploragdo), arvore (explorada e ndo explorada) e distancia da arvore matriz ( 1
(0-50m), 2 (50-100m), 3 (100-150m) e 4 (150-200m)).

PERCENTUAL
ESTRATO OCASIAO SITUACAO |DISTANCIA Média+Desvio
INDIVIDUAL | GERAL
1 94,5+30,95
ARVORE NAO 2 83,12+89,79
EXPLORADA 3 83,64+21,89 83,43+43,08
Dois anos apoés a exploracdo 4 7250429, 71
P P ¢ 1 0,00+0,00
ARVORE 2 0,00+0,00
EXPLORADA j 8881888 0,00£0,00
i 1
MUDAS 1 84,51+27,52
ARVORE NAO 2 93,33+28,87
EXPLORADA 3 93,33+11,55 92.79+27.93
atro anos apos a exploracio 4 100,00+43,78
Qu P P ¢ 1 0,00+0,00
ARVORE 2 0,00+0,00
EXPLORADA 3 0,00+0,00 0,00£0,00
4 0,00+0,00
1 21,1423,15
ARVORE NAO 2 24,44+42 34
EXPLORADA 3 1556:2540 | 10 43,10 3
Dois anos apos a exploracao 4 12,65+30,06
P plorag 1 0,00+0,00
ARVORE 2 0,00+0,00
EXPLORADA j 8881888 0,00+0,00
~ s i ,
PLANTULAS 1 96,67+5,77
ARVORE NAO 2 88,02+0,70
EXPLORADA 3 72,00+0,66 81,66+8.66
tro anos apoés a exploracdo 4 70,00+28 87
Qua P P ¢ 1 0,00+0,00
ARVORE 2 0,00+0,00
EXPLORADA 3 000£0.00 | 040,00
4 0,00+0,00
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Tabela 4: Mortalidade de mudas e plantulas com média + desvio-padrao das Variaveis: tempos (dois anos apds a
exploragdo e quatro anos apos a exploragdo), arvore (explorada e ndo explorada) e distancia da arvore matriz (1
(0-50m), 2 (50-100m), 3 (100-150m) e 4 (150-200m)).

PERCENTUAL
ESTRATO OCASIAO SITUACAO |DISTANCIA Média+Desvio
INDIVIDUAL | GERAL
1 85,96+18,55
ARVORE NAO 2 89,96+13,25
EXPLORADA 3 98812207 | 93314911
Dois anos apoés a exploracdo 2 38,52+2,57
P P ¢ 1 100,00+0,00
ARVORE 2 98,33+2,89
EXPLORADA j 188881888 99,31+0.72
i i
MUDAS 1 96,81+5,53
ARVORE NAO 2 97,53+4,27
EXPLORADA 3 100,00+0,00 98.44+2.69
atro anos apos a exploracio 2 99,44+0,9
Qu P P ¢ 1 100,00+0,00
ARVORE 2 100,00+0,00
EXPLORADA 3 100,00+0,00 100,00£0,00
4 100,00+0,00
1 098,65+2,34
ARVORE NAO 2 99,64+0,62
EXPLORADA 3 98,75+2,17 98,37+2.81
Dois anos apos a exploracao 4 56,47x6,11
P plorag 1 100,00+0,00
ARVORE 2 100,00+0,00
EXPLORADA j 188881888 100,00£0,00
A~ s + s
PLANTULAS 1 100,00+0,00
ARVORE NAO 2 100,00+0,00
EXPLORADA 3 100,00+0,00 99.86+0,24
tro anos apoés a exploracdo 2 99,44+0,9
Qua P P ¢ 1 100,00+0,00
ARVORE 2 100,0040,00
EXPLORADA 3 100,00+0,00 100,00£0,00
4 100,00+0,00




