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RESUMO: Calopogénio (Calopogonium mucunoides Desv) é uma es pécie nativa da América do Sul, América
Central e India, usada para adubagio verde e como forrageira. O objetivo deste estudo foi o de estabelecer
métodos para;f«‘promover 0 processo de germinacdo das sementes. Foram testados os seguintes tratamentos:
testemunha; imersio em dcido sulfiirico por 2, 5, 10 e 20 minutos: imersio em dgua quente a 90°CporSe 10
minutos; escarificagio manual. Utilizou-se o delineamento inteiramente casualizado, com quatro repeticdes
de 25 sementes para cada tratamento. As sementes foram colocadas em cAmaras de germinaco, na temperatura
constante de 25°C, em caixas gerbox transparentes, utilizando-se papel de filtro como substrato. Foram feitas
contagens didrias de germinacgiio, sendo considerada como germinada a semente que apresentasse emissao da
radicula (2 mm) e, também, formagdo de uma plantula normal. Com base nos dados de germinacdo final,
tempo (inicial, médio e final) e lempo necessdrio para atingir 50% de emergéncia da radicula/formacio de
plantula, os melhores resultados foram obtidos com as sementes tratadas com escarificacio manual e dcido
sulfirico por 10 e 20 minutos. Nestes tratamentos foram necessarios tempos médios menores tanto para a
emissdo da radicula quanto para formag@o de plantula normal, quando comparados com os demais tratamentos.
Os tratamentos com dgua A temperatura de 90°C foram os menos efetivos, com taxas de germinacfo semelhantes
a testemunha. Com base nestes resultados, as autoras apontam como a causa provavel dos problemas dc
germinagéo das sementes a impermeabilidade do tegumento a dgua.

TERMOS PARA INDEXACAO: Calopogonium mucunoides, Germinacdo, Dorméncia, Métodos de
Escarificacfio.

PRE-GERMINATIVE TREATMENTS IN CALOPOGONIO
SEEDS (Calopogonium mucunoides Desv),
LEGUMINOSAE, PAPILIONOIDEAE

ABSTRACT: Calopogodnio (Caloponium mucunoides Desv) is a native species of South America, Central
America and India used as green manure and pasture. The abjective of this study was to determine germination
methods of C. mucunoides seeds. The treatments were sced immersion in sulfuric acid for 2,5,10 and 20
minutes; seed immersion in hot water at 90°C for 5 and 10 minutes; hand seed scarification and control. A
randomized experimental design with four replicates of 25 seeds/treatment was used. Seeds were placed in
germination chambers, at 25°C constant temperature, inside plastic gearbox with filter paper as substrate.
Daily counting of germination was done. Sceds with radicle emission of 2mm or after the formation of normal
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seedlings were considered germinated. Results showed that hand seed scarification and immersion in sulfuric
acid for 10 and 20 minutes were de best treatments. In these treatments shorter medium times for the emission
of the radicle and for the formation of the normal seedlings were necessary as compared to other treatments.
The hot water treatment had germination efficiency rates similar to the control. Impermeability of the tegument
to water was the probable reason for seed germination problems.

INDEX TERMS: Germination. Dormancy, Scarification Techniques.

1 INTRODUCAO

As leguminosas forrageiras vém sendo
utilizadas em diversas regides pecudrias do Brasil,
tanto plantadas exclusivamente como consorciadas
com gramineas, visando a maior producdo de
forragens e aumento no teor protéico. Com a
expansdo de areas destinadas a pecudria, tem sido
crescente a demanda de informagdes a respeito

dessas leguminosas.

O calopogonio (Calopogonium
mucunowides) ¢ uma leguminosa pertencente a
subfamilia Papilionoidea, nativa da América
do Sul. América Central e India, onde foi usada
inicialmente como cultura para adubagdo verde
e, posteriormente, como espécie forrageira
(Seiffert, 1982). Apresenta habito prostado e
voluvel, caules com pélos de cor marrom,
enraizando facilmente nos nés que entram em
contacto com o solo. Embora seja descrita como
espécie pouco palatavel em seu estadio vegetativo,
apos o florescimento a bem aceita pelo gado

(Seiffert. 1985).

As sementes de calopogonium

apresentam  baixa porcentagem de

germinacgdo, que é atribuida,
principalmente, a impermeabilidade do
tegumento a entrada de agua, o que dificulta o

estabelecimento uniforme no campo.
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A natureza da dorméncia imposta pelo
tegumento varia, ¢ 0os mecanismos envolvidos
incluem interferéncia na entrada de agua e
trocas gasosas, presenga de inibidores quimicos,
barreiras contra a saida de inibidores do
embrido, modificacio da luz que o atinge e
restricdo mecanica (Bewley & Black, 1982).
A impermeabilidade do tegumento a dagua
mais comum de

parecc SCer a causa

dorméncia de sementes e tem sido

constatada  nas  Leguminosas, das  quais

Caesalpinoideac e Mimosoideae
apresentam o major numero de espécies dormentes,
e de grande importancia em outras laminas
como Geraniaceae, Chenopodiaceae,
Solanaceae, Liliaceae, Convolvulaceae, Poaceae
1986 ¢

e Malvaceae (Cicero, Moreno-

Casasola et.. 1994).

A literatura tem mostrado varios estudos

que recomendam a utilizagdo de diferentes

tratamentos na superacao desse tipo de dorméncia.

& Varela
estudos com

Souza realizando

(1989),
sementes de  Enterolobium
schomburgkii, comprovaram que o desponte no lado
oposto ao da emissdo da radicula, a escarificacdo
manual e imersdo em 4cido sulfurico a partir de 5
minutos foram os tratamentos mais eficientes para

superar a dorméncia destas sementes.
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Lima & Garcia (1990), submetendo as
sementes de Acacia mangium a imersao em
solucio de soda caustica, Agua a temperatura
ambiente, acido sulfurico e agua quente,
verificaram que o método de imersdao em
dgua i temperatura de 80°C mostrou-se mais
eficiente na superagio de dorméncia das
sementes.

Bertalot & Nakagawa (1998), testando
os efeitos de diferentes processos de
escarifica¢do sobre o comportamento
germinativo de sementes de Leucaena
diversifolia, verificaram, tanto para as
sementes recém-colhidas quanto para as
armazenadas, que os melhores resultados
foram obtidos com escarificagao mecinica
e tratamento com dcido sulfiirico a partir
de 10 minutos.

Este trabalho teve como objetivo
avaliar a eficiéncia de vérios tratamentos
pré-germinativos nas sementes de
calopogoénio, e estabelecer métodos para
solucionar os problemas de atraso ¢
desuniformidade de germinagao.

2 MATERIAL E METODOS

Os frutos de calopogdnio
(Calopogonium mucunoides Desv) dos
quais foram extraidas as sementes utilizadas
nesse estudo foram coletados de plantas
existentes na Estagio Experimental de
Olericultura do INPA, situada no Km 14 da
rodovia AM-010, em 29/06/99. Apos a
coleta, os frutos foram encaminhados ao
Laboratério de Sementes do INPA/CPST,
onde foram abertos € as sementes extraidas.

Os dados referentes a biometria e
as caracteristicas agrondmicas das
sementes por ocasido deste estudo sio os
seguintes:
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a) Biometria das sementes (mm)
Comprimento: 2,91; dp=0,28
Largura: 2,50; dp=0,15
Espessura: 1,77; dp=0,13

« b) Caracteristica agrondmica:
Peso de 1000 sementes: 14.3¢
N© de sementes por kg: 70 025
Investimento do fruto em semente
(%): 45.65
Teor de dgua(%): 13,3

Logo apds a extragio manual, as
sementes foram submetidas aos seguintes
tratamentos pré-germinativos: a) imersdo em
4cido sulfirico concentrado (P.A. 98%) por Z;
5. 10e 20 minutos seguida da lavagem em agua
corrente; b) imersio em dgua quente com
temperatura inicial de 90°C por 5 e 10 minutos;
¢) escarificacdo manual com esmeril e
d) sementes intactas usadas como testemunha.

As sementes foram colocadas para
germinar em camaras de marca Fanem, com
fotoperiodo de 12 horas, providas de
lampadas fluorescentes de luz branca friae
fluxo luminoso de, aproximadamente,
10 umol. m™. s de radiagdo PAR (radiagao
fotossinteticamente ativa). Os testes de
germinagdo foram realizados com
temperatura constante de 25°C, em caixas
pldsticas (gerbox), utilizando-se papel de
filtro como substrato.

Foram feitas contagens didrias de
germinagdo, sendo considerada como
germinada a semente que apresentasse
emissio da radicula (Zmm) e, também,
formacio de uma plantula normal (todas as
plantulas que apresentaram as estruturas
essenciais em perfeito estigio de
desenvolvimento) conforme recomendagao
da R.A.S. (Brasil, 1992).
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foram
germinacio final (%), tempo médio, inicial

As varidveis analisadas

e final de germinagdo e tempo necessario
para a obtencdo de 50% de sementes
germinadas.

Utilizou-se o delineamento inteira-
mente casualizado, com quatro repetigoes
de 25 sementes para cada tratamento. Os
resultados expressos em porcentagem foram
transformados em arc sen /X /100 para
fins de andlise estatistica, porém, nas
Tabelas, estio apresentados
originalmente obtidos. Os dados foram
analisados pelo teste F e as médias
comparadas pelo teste de Tukey ao nivel
de 5 % de probabilidade.

como

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados das caracteristicas de
germinagio das sementes de calopogonio,
considerando-se o critério da emissdo da
radicula, apds os tratamentos pré-
germinativos, sio apresentados na Tabela 1.
Observa-se que as temperaturas tratadas
com dcido sulfirico por 10 minutos, 20
minutos e escarificagio manual ndo
diferiram entre si na porcentagem de
germinaciio. As taxas de germinagio das
sementes obtidas com estes tratamentos
foram superiores as de imersdo em dgua a
temperatura de 90°C por 5 e 10 minutos e
testemunha; nestas condig¢des. foram
atingidas as menores porcentagens de
germinacio com valores de 9,0%, 45% e
25%, respectivamente.

Verifica-se, na Tabela 1, que nas
sementes tratadas com imersdo em acido
sulfurico por 10 minutos, 20 minutos e

g2

escarificacdo manual, o tempo para o inicio
da emissio da radicula foi de dois dias. O
processo de germinagdo também foi
encerrado em curto espago de tempo, aos
cinco dias ap6s a semeadura, quando as
sementes foram submetidas aos tratamentos
com dcido sulfirico por 10 e 20 minutos e,
oito dias, quando tratadas com escarificagao
manual. Com relagcdo aos
necessirios para a obtengio de 50% das
sementes germinadas, observa-se que foram
menores nas sementes submetidas a
escarificacdo manual e a imersio em édcido
sulfirico por 10 e 20 minutos. Esses
resultados. analisados em conjunto,
mostram a eficiéncia destes métodos para
tornar o tegumento das sementes mais
permedvel a entrada de dgua, propiciando a
absorc¢io imediata e, consequentemente,
desencadeando o processo germinativo de
forma rapida.

tempos

A Tabela 2 mostra as caracteristicas
de germinagdio das sementes de
calopogdnio obtidas apos diferentes
tratamentos, considerando-se como critério
a formacio de pliantula normal. Observa-
se que as maiores porcentagens de
germina¢do das sementes ocorreram nos
tratamentos com dcido sulfirico por 10
minutos, 20 minutos e escarificagao
manual. Nestes tratamentos foram
necessdrios cinco dias para iniciar a
formagio de plantula. O processo de
germinacdo foi encerrado com oito dias
para as sementes tratadas com dcido
sulfirico por 10 minutos, sete dias para as
tratadas com dcido sulfarico por 20
minutos e 10 dias para as tratadas com

escarificaciio manual.
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Tabela 1 — Caracteristicas de germinaciio das sementes de calopogdnio (Calopogonium
mucunoides Desv.) em fungiio da aplicacda de tratamentos pré-germinativos.
Critério de germinag¢io: emissdo da radicula.

Germinacio L Germinacao
:l"ratam.ent? final (%) Tempo de germinagdo (dias) 50% (dias)
- pré-germinativo : : — - :
Média Médio Inicial Final Média
Testemunha 25,0 DE |11,7 A 6,0 AB 205 A 9.8 A

Ac. Sulf./2 min. 740 BC | 79 AB 2,8 BC 190 AB | 58 B
Ac. Sulf./5 min. 720 BC | 70 BC 3,0 BC 213 A 4,3 BC
Ac. Sulf/10 min. | 990 A 27 C 20 C 5,0 DE 2.5 C
Ac. Sulf./20 min. | 97,0 A 31 C 20 C 48 E 3,0 BC
H,0 90°/5 min. 90 E 102 AB 83 A 11,7 CD | 9,7 A
H,0 90°/10 min. 450 CD | 9,1 AB 43 ABC 13,0 BC | 90 A

Esc. Manual 91.0 AB 3,1 C¢C 20 C 8.0 CDE| 2.3 C

Nota: As médias seguidas pelas mesmas letras nio diferem entre si, ao nivel de § % de probabilidade, pelo Teste de Tukey.

Tabela 2 — Formacio da plintula normal ap6s a germinag@o das sementes de calopogonio
(Calopogonium mucunoides Desv.) submetidas aos tratamentos pré-

germinativos.
’}"ratam.enl(.) G;;n;: IF:;;O Tempo de germinacdo (dias) 23{;:1&2;52;)
pré-germinativo
Média Médio Inicial Final Meédia
Testemunha 23,0 C 11,7 A 8.5 AB 14,8 BC 12,0 A
Ac. Sulf./2 min. 74,0 B 10,8 A 58 B 21,0 AB 9.0 BC
Ac. Sulf./5 min. 720 B 98 A 55B 233 A 73 CD
Ac. Sulf/I0min | 98,0 A 53 B 508B 75 D 50 D
Ac. Sulf. 20 min. 93,0 AB 59 B 53 B 6.5 D 5.8 D
H,O 90°/5 min. 5.0 C 11,7 A 113 A 12,0 CD 11.3 AB
H,O 90°/10 min. 28.0 C 11,6 A 85 AB 143 C 12,0 A
Esc. Manual 91,0 AB 59 B 50 B 9.8 CD 5,0 D

Nota: As médias seguidas pelas mesmas letras nao diferem entre si, ao nivel de 5 % de probabilidade, pelo Teste de Tukey.
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Para ambos critérios de germinagio
adotados, os tratamentos das sementes com
imersio em d#cido sulfirico por 10, 20
minutos e escarificagio manual foram os
mais eficientes, proporcionando as maiores
taxas de germinaciio e necessitando de
menores periodos para iniciar e finalizar o
processo germinativo (Tabelas 1 e 2).
Varela et al. (1986/87) constataram a
eficiéncia dos tratamentos com dcido
sulfirico por 20 e 40 minutos e escarificagdo
manual na superacdo da dorméncia de
sementes de Parkia decussata. Rodrigues
et al. (1990), trabalhando com trés espécies
de Cassia, C. bicapsularis, C. javanica e C.
speciosa, observaram O0s melhores
resultados com escarificagio manual e
imersio em dcido sulfurico por duas horas.
Nos estudos conduzidos por Bertalot &
Nakagawa (1998), sobre os efeitos de
diferentes tratamentos na germinagio das
sementes de Leucaena diversifolia, 0s
melhores resultados foram obtidos com a
escarificagdo mecanica e o tratamento com
dcido sulftirico a partir de 10 minutos. Do
mesmo modo, pode-se verificar que as
estudo
comportamento semelhante ao da Parkia
decussata e Leucaena diversifolia, no que

sementes cm mostraram

se refere ao aumento da germinagdo pela
aplicacdo destes tratamentos.

Os resultados de germinagido (%)
obtidos com os tratamentos de imersao em
acido sulfirico por 10 e 20 minutos foram
superiores aos observados com as sementes
tratadas com dgua A temperatura de 90°C
por 5 e 10 minutos (Tabelas 1 e 2).

A imersdo em dcido sulfirico por 10
e 20 minutos. considerando-se o critério de

94

formacdo de plantula normal, promoveu a
germinacio de 98 e 93% das sementes com
final do processo aos 7.5 e 6,5 dias,
respectivamente. Os tratamentos que
utilizaram dcido sulfdrico por 2 e 5 minutos
tiveram algum efeito na germinagdo final
das sementes, apresentando resultados
superiores i testemunha, mas ndo chegaram
a ter aplicabilidade pritica por necessitarem
de maiores tempos para finalizar 0 processo
germinativo (Tabelas 1 e 2). O tempo ideal
de imersio em dcido sulfarico varia de
espécie para espécie, e mesmo entre lotes
diferentes da mesma espécie. Duguma et al.
(1988) e Passos et al. (1988) obtiveram a
melhor germinabilidade e velocidade para
Leucaena leucocephala, respectivamente
com 30 e quatro minutos de escarificagao.

Os tempos necessdrios para a obtengio
de 509 de sementes germinadas, conforme
mostra a Tabela 2, nio diferiram entre si
nos tratamentos de imersdo das sementes em
dguaa90°CporSe 10 minutos e testemunha,
e foram maiores do que nas tratadas com
dcido sulfurico por 10 minutos, 20 minutos
e escarificacio manual. Os tratamentos de
imersio em dgua 2 temperatura de 90°C
por 5 e 10 minutos foram os menos efetivos,
com taxas de germinacdo das sementes
semelhantes i testemunha. Esse método ndo
se mostrou eficiente na superagio de
dorméncia das sementes de visgueiro
(Parkia pendula). leucena (Leucaena
leucocephala) e faveira-arara-tucupi
(Parkia decussata) em experimentos
executados por Barbosa et al. (1984),
Meckedece & Barros (1986) e Varela et al.
(1986/87), respectivamente. Entretanto, nos
estudos conduzidos por Lima & Garcia
(1996). com sementes de Acacia mangium,
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os melhores resultados foram conseguidos
com a imersao em dgua a temperatura de
80°C. As sementes de calopogdnio,
possivelmente, apresentam dorméncia
tegumentar mais acentuada, assim sendo, os
tratamentos a base de dgua quente nao
tiveram acao sobre a camada do tegumento
para eliminar a barreira a entrada de dguae
provocar hidratacdo dos tecidos internos e,
portanto, produzirem condicdes para as
sementes germinarem.

4 CONCLUSAQ

Os dados de germinagio final, tempo
(inicial, médio e final) e tempo para a
obtencio de 50% das sementes germinadas
mostraram, tanto para a emissio quanto para
formacdo de plantula normal, que os
melhores tratamentos foram a escarificacio
manual e a imersdo em dcido sulfirico por
10 e 20 minutos.

Os tratamentos com dcido sulfirico
por 2 e 5 minutos tiveram algum efeito na
germinagio final, apresentando resultados
superiores i testemunha, mas foi necessdrio
tempo maior para finalizar o processo
germinativo.

Os tratamentos com dgua a
temperatura de 90°C por 5 e 10 minutos
foram os menos efetivos, com taxas de
germinacio semelhantes a testemunha.

Estes resultados, tomados em
conjunto, levam a formular a hipdtese de
que as sementes possuem dorméncia
causada pela impermeabilidade do
tegumento a agua e necessitam de
tratamentos com certa agido escarificante
para propiciar condi¢oes favoraveis a
germinagao.
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